MEHBIIOBA EBI'EHUS ITIETPOBHA

MouiekyJiaJbIK OPTAAaFbl HHTEPKOMOUHANUSIIBIK aybICYJIapFa MJIa3MOH/IBIK
3¢ dexTTiH dcepi

AHHOTALIMSA

8D05302 — «®Dusuka» 6u1iM Oepy Oaraapiamackl OoMbIHIIA PUIOCOPUS JOKTOPHI
(PhD) nopesxecin anyra YChIHBUIFAH TUCCEPTAIMSIIBIK dKYMBICTBIH

TaxkbIipbInThiH  63ekTiiri. Kazipri Monekynanblk (OTOHMKA MEH
doToxXuMUsAa CHUH-THIMBIM CaJbIHFAH MPOLECTEPal, ©H aJIbIMCH TPUILICTTIK
KYWJIEpAiH TY3UTy THIMJUIINH aHBIKTAUTBIH UHTEPKOMOWHAIUSIIBIK KOHBEPCHUSIHBI
(MKK) Oackapyra epekiie Hazap ayaapbuiagel. byn mporectep CHHIIIETTI
OTTETiHIH TeHepauusachl, ¢ocdopecueHus xkoHe Oasy duyopecuenuus (bD)
HETI31HJE JKaThlp, COHIBIKTAH oJiap (OTOJWHAMHUKAIIBIK Tepanusra apHajJraH
(YHKITMOHAIITBIK MaTepHaIIap/bl, CEHCUOMIIM3ATOPIIAPIbI KOHE
OIITORJICKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAPIBI d3IpJIeyIe aca MaHbI3/Ibl.

KK — opTypsi CUHIIK MYJbTHILIETTI 3JEKTPOHJIBIK KYHJIEp apachIHIaFbl
CoyJie IIBIFAPMAWTBIH TPOLECC, OHBIH THUIMIUIIIT CIHH-OPOUTANIBIK ©3apa
opekerrecy (COO) mamacbiMen xoHe AE(S;—T1) sHepreTHKaNbIK CaHbLIaybIMEH
aHbIKTaNaabl. byn mnpomecTi 0Oackapy MosieKyJanblK (OTOHMKAHBIH ©3€KTi
MacenenepiHiH 0ipi OOJIBIT TaObLUIA IbI.

Mynnaii KyHenepiH ©3eKTIIIrl OHOJOTHSIIBIK TIHIASPAIH «ONTHKAIBIK
MOJIIIPIIK Tepe3eciHe» colkec KeneTiH jkakbiH uHGpakeieul (MK) aitmakra
KYMBIC ICTEHTIH (OTOCCHCUOMIN3ATOPJIAPIBI d3ipJiey KaKETTUTINIMEH apTa Tyce/l.
byn nmanazonpma coyneneHyAlH €HYy TepeHIIrl MakcUMasabl Oojaabl, Oy
dboTOMMHAMUKAIIBIK Tepamnus KoHe OWOMEIWITMHAJIBIK KOoJIIaHOamap YIIiH eTe
mMaHb3abl. Anaiina UK aiimakTa Ko3raH Ky#aep sHepruschbiHbH ToMeHaeyi AE(Si—
T1) a3aroblHa JKOHE OOCEKeNeC Coyle MIbIFAPMAWTBIH HPOLCCTEPAIH KYIICIOiHE
okelei, Oyi1 JocTypiti opraHnukaislk OoseimTapaa MKK trimainiri Mmen 6encenmi
OTTeK (popMajapbIHbIH T€HEPAIUSICHIH MIEKTESHI1.

Epexkiiie KbI3bIFYIIBUIBIK MOJTUMETHH/I1 OOAFBINITApFa, aTal alTKaHa KbI3bLI
xoHe kakbiH MK aliMakTa KapKbIHIBI KYTBUIyFa W€ MHPUIOKApOOIMaHUHIEPTE
(PyrC) 6aitmanpictel. O — S — Se KaTapblHAa TeTepoaTOMIbI O1pi3/i aaIMacThIpy
ANEKTPOHABIK KYPBUIBIMHBIH €JIeyJli e3repicTepiHe oKenemi, OV CHeKTpIepaiH
0aTOXpOMIBIK BIFBICYbIMEH koHe COO-HIH aWTapibIKTalk KYIICIOIMEH KaTap
Kypei. Se-Kypamsl TYBIHABLIAPAAFbI aybIp aToM addexrici
WHTEPKOMOWHAIMSUIBIK OTYJIEp BIKTUMAJIBIFBIHBIH apTybIHA >KOHE Y3aK ©Mip
CYPETIH TPHUIUIETTIK KYWIEpJIH KaJbIITACyblHA OKeNei, OYJI CHUHTJIETTI OTTEeKTi
TUIMJI1 TeHepaIusiiayra MyMKIHIIK Oepei.

Manb3abl KochiMIlia ¢akTopiaapablH 0ipi — KOHAEHCALMSUIAHFAH OPTaHbIH
(MbICaJIbl, TOJUBUHUIOYTUPAIIb) OOSFBIIITAPABIH (POTODU3UKAIBIK KACUETTEPIHE
ocepi. KarTel Marpumaga MolieKymaapaiblK e3apa OpeKeTTecy Kyleieni,
KOH()OPMAITUSIIBIK KO3FAIFBIIITHIK MICKTENE 1 JKOHE PETAKCAIIUSIHBIH BUOPOHIBIK



Mexanmsmaepi esrepeal, Oyn WMKK, B® xoHe TpUILIETTIK KYWIEPIAIH COHY
npoiiecTepine eneyni acep ereni. Meranabik HaHOKypbUibiMaap (HK) Oonran
xKarnanga Oyl aceprep MIa3MOHJIBIK KYIIEI0 MEH MeTan OeTiHae OonaTblH coyie
IIBIFAPMAUTBIH COHYAIH OoCeKeNlecTIriHe OailIaHbICThl KYpAEICHE TYCeIl.

[11a3MOHABIK ~ KYHICHTUITeH  (OTOXUMUSHBIH  KapKbIHABI  JTaMybIHA
KapaMacTaH, JIOKaJu3alusJIaHFaH TIa3MOH/IBIK ©piCTepAiH UHTEPKOMOUHALUSIIBIK
eTyJiepre ocep €Ty MeXaHU3MJEpl XKETKUIKTI 3epTreaMereH. ATan alTkaHza,
rerepoaroM TaOuratbiabiH, AE(S:—Ti) sHeprerukanslk caHpliayasiH, COO
[IaMachIHBIH XoHEe MeTanaslK HK MOpQonorusiceHbIH 03repyi TPUIUIETTIK KYWiIep
MEH CHHIJIETTI OTTEr1 reHepalusChIHbIH THIMAUIINIHE KaJlail ocep eTeTIHI Typajibl
KYHEI TYCIHIK KOK.

Ocpinaiimia, moIuMepITiK MaTpuIiaga IMMOOMITH3AIIMSIIAHFaH JKOHE apalIbIK
KyMiC KaOBIKIIATaphIMEH 6©3apa OpPEKETTECETIH OPraHUKaJIbIK OOSFBIIITAPIBIH
docdhopecueHMsICbiHA, Oasly  (QIIyOpecIeHIMSIChIHA JKOHE CHHIJIETTI OTTerl
TeHepaIsIChiHA TUTa3MOHJBIK 9oCEepi 3epTTey ©3€KTi FBUIBIMA Macese OOoJbIm
Tabbaabl. byn moceneni miemry Kypaeni TMOPUATI >KyHenepaeri CHuH-ThINbIM
CaJIBIHFaH TPOIIECTEP/IIH ipreii 3aHAbUIBIKTaphIH aHBIKTayFa KOHE OacKapbUIATHIH
dboTodusnkaneik Kacuerrepi Oap xkaHa ThiMal MK-dorocencubunuzaropiapsl
931pJIey/IIH FHUIBIMH HET131H KaJbIITACThIpYFa MYMKIHAIK Oepei.

ANBIHFAH HOTWIKENECP ONTHUKAIBIK KYPBUIFBUIAPBLI, SKOFapbl  THIMJII
JIOMUHECLIEHTTI  JKapblK  KO3JepiH,  HAHOCEHCOPJApIbl,  MOJEKYJIAJbIK
AIEKTPOHUKAHBIH GyHKIMOHATIBIK AJIIEMEHTTEPIH, (b OTOBOJIBTAUKAJIBIK
KYpPBUIFBUIAPIBI 931pIiey/ie skoHe Onou3nKaga KOJIaHbUTybl MYMKIH.

3epTTey MaKcaThl — OpraHUKaJbIK OOSFBINITAD MOJIEKYyJadapbIHAAFbI
UHTEPKOMOUHAIMSIBIK ~ aybICyJlapFa,  COHJIai-aKk  CHHIJIETTI  OTTETiHIH
reHepaIusaCchiHa I1a3MOHABIK 2h(PEKTiIHIH 9CepiH 3epTTey.

KoiibliIFaH MaKcaTKa KeTy YUIiH Kejleci MiHaeTTep miemmijiui:

— KYPBUIBIMBI 9PTYPJII TeTepoaTOMIapMeH Moau(UKaIUsIIaHFaH, KOPIHETIH
xkoHe kakplH MK  aiiMakTa JKyTaTblH  OpraHUKaNbIK  OOSFBIIITAPIaFbl
MHTEPKOMOUHAIMSIIBIK OTYJIEpTe MIa3MOH/IBIK 9CEP/Il 3epTTEY;

— PyrC GosfpimutapblHblH  KYpbUIBIMBIHBIH COO-re ocepiH KBaHTTHIK-
XUMUSUTBIK TYPFBIIaH 3€pTTeY;

— OpPraHUKaJBIK MOJIEKYJIaJap IbIH MOJICKYJIaJIBIK OTTETiH
dboToceHCHOMIM3aMsUTayFa IIa3MOHIBIK 9CEP/i 3epTTeYy.

3epTTey HbICAHAAPBI: KCAHTCH1 OOSFBINITAP, KATHOHBIK CUMMETPHUSIIBIK
PyrC, opranukaibiK OOSFRIIITAPMEH TOJBIKTHIPHUIFAH TOJUMEPIIK KaObIpmiakTap,
Ja3epiiik abJsaIus 9ICIMEH allbiHFaH Ag KoHe AU TUTa3MOHJIBIK HaHOOOJIIEKTepi
(HB), apammeik kymic (AKK) >xone antbiH (AAK) kaObIpmiakrapIblH >Ka3bIK
KYPBUIBIM/IAPHI.

3eprrey omicTepi: aOCOPOIMSAIBIK  CIICKTPOCKOIHUS,  CTaIMOHAPJIBIK
bayopumetpus, (QOTOHIApPALI CaHAy HETI3IHIEr!l Ja3epiliK KHUHETUKAIBIK
CIIEKTPOCKOTHS KOHE JKAPBIKTHIH JIA3€PIIIK JTUHAMUKAIBIK IIAMIBIPAybl dICTEPI.
Mertanasik Hb MeH onapnablH arperaTTapblHbIH O€T MOP(OJIOTUsCHl CKaHEpJeyIli
AIEKTPOHIBIK MUKPOCKOTIUS aPKBLTBI 3€PTTEI/II.

FbIIbIMU KaAHAJIBIFBI



1. Typmi reTepoaToMIapMEH MOAU(pUKaLUIIAHFaH OpraHUKaJIBIK
OOSIFBIIIITAD MOJICKYJIAJIAPBIHAAFBI 1IIKI MOJEKYJATIbIK 3JIEKTPOHIBIK aybICyliapra
MJ1a3MOHIBIK 2P (DEKTIHIH dcepi 3epTTeN 1.

2. [Ina3MOHABIK ©epicTeri paJualUsyIbIK JKOHE COyJeCi3  aybICyIap/IbIH
KBUITAMJIBIFBIH CAHJBIK TYPFBIJAH OarajlayFa MYMKIHIIK OEpeTiH TEOPHUSIIbIK
MOJIEb d31pIACH/II.

3. ®OoTOAMHAMUKAIIBIK Tepanus (®OT) YILIIH [IEPCIIEKTUBAIIBI
dboToceHcuOUIM3aTopiaap 60BN TAOBUIATHIH CIEKTPAIH *KakblH MK -aiimarbiHIaFbI
MUPUWIOKapOOLIMAHUH/1 OOSFBIIITAPIBIH (OTOHMKACBIHA ayblp AaTOMHBIH acepi
ayFaul pet 3epTTel.

4. TIna3MOHIBIK 3(PeKT OOAFBIINI MOJIEKYyJaTapblHBIH TPUILIETTIK KYHiepi
apKbUIbl CHUHIJIETTI OTTEriHIH (POTOCEHCMOMNIM3AIUs TUIMAUIINH apTThIPAThIHbI
AHBIKTAJIJTBI.

Koprayra yChIHBLIATBIH HEri3ri TYKbIPbIMAAP:

1. [Tn1a3sMoHABIK ~ HAHOOONIIEKTEPJIiIH  POJAMHH  OOSFBIIITAPBIHBIH
dbochopeciieHIMsIChIHA oCepi THIMBIM CajlblHFaH [1—Sg OTYIIH pyKcaT eTUIreH
Sn—So ©TyNepiHeH HHTEHCUBTUIIKTI «KapbI3Fa ajay» 9CepIMEH TYCIHIIPUIE ]

2. PyrC OosplTapbiHIa XaJbKOT€H MaccachlHbIH apTybl <Si|Hso|T1>
MaTpUIAJIBIK JIEMEHTIHIH ocyiHe okemin, Si-neH T1 kyiine MKK bIKTUMaI BIFbIH
apTThIPAJIbI;

3. Mertan HaHOOOIIEKTEPIHIH IUIA3MOHJIBIK oCepl CHHIJIETTI OTTeri
(boTOCEHCHOMIM3AIMACH] THIMJIUTITIH apTTHIPAIbI.

JluccepTaHTTBIH :KeKe YyJieci. ABTOp apaiAblK KYyMIC OHE aJIThIH
KaOBIKIIaapelH, cOoHmai-ak Ag xoHe AU Hb masepnik abnsuust omiciMeH
cunte3eai. OpraHuKaJlblK OOSFBIITAPILIH  EPITIHAUIEPT MEH IOJIHMEPIIIK
KaOBbIpIIaKTaphlH JaWbIHAAIbl. bBapiblK CHEKTPaNAbIK-IFOMUHECIEHTTIK KOHE
KAHETUKAJIBIK OJIIeYNep KYPri3uial. DKCIEPUMEHTTIK HOTIXKEIEp KOMIBIOTEPIIIK
eHJeyleH oTTl. HoTwkenepni Tangay JKOHE  KOPBITBIHABLIAD — FHUIBIMU
KEHECIIUIEpMEH O1pJIecin OpbIHIAIIIbI.

FouibiMu Oarmapiaamanapmen Oainianbicbl. J(ucceprauus KP Fouibim
KOHE JKOFaphl OUTIM MUHUCTPIITIHIH FBUTBIM KOMUTETIMEH Kap KblJIaHABIPHLUIATHIH
«IIma3MOHIIBIK HAHOKYPBUIBIMAAPIAFbl AJIEKTPOHABIK MPOIECTEp IMHAMHKACHI
KOHE  ONapAblH  MOJIEKyNaiblK  (oroHmkara ocepi»  (2022-2024  xx.,
NeAP14870117) JKOHE «MonekynanbIK OTTET1H ’KaHa MOJIMMETHH
OOSAFBINITAPBIMEH,  KOMIPTEKTI  HAHOTYTIKIIEIEPMEH  KOHE  TUIa3MOHJBIK
HaHoOemekTepMeH Oencenaipy» (2024-2026 xok., NeAP23490195) xobamaps
asIChIH/Ia OPBIHAIIIBI.

ZKYMBICTBIH anpodanusichbl ’KIHe KapUAIaAHbIMAAP. JKYMBICTBIH HET13r1
HOTH)KENIepl KeNeCi  XallbIKapaiblK KOH(epeHIMsuIapaa OasHmIaIasl  KOHE
tankputaaael:  «Nanotechnology and nanomaterialsy XanbIKapajablK FHUIBIMHU-
Toxkipubenik  koHpepenmusicel  (JIbBoB,  2022);  «Monekynanap ~— MeH
Mo YHKITMOHAIBI MaTepUATAAPIbIH XUMISUTBIK (DPU3UKACHD)  XaJIbIKAPaJIbIK
FeUTbIMU KOH(pepeHuusicel (OpenOypr, 2022); «Ka3zipri Qu3nkaHblH 1preii xKoHe
KOoJaHOanbel Macesenepi» xaiublkapasiblK KoHpepenmusicel (Tamkent, 2023);
TexHuKa FBUIBIMAAPBIHBIH KaHIUIATHI, 9AICKep, ypnak Tanimrepi, npodeccop C. 1.



Jlopi0eKOBTBIH 85 KbUIABIFBIHA apHAIFaH PECHYOIMKAJIbIK FHUIBIMU-TIKIPUOEITIK
koH(pepenuus (Kaparanasl, 2025).

Kapusinanbimaap. [{uccepTauMsuiblK KYMBICTBIH HOTHXKeNepl OOoMbIHILIA 7
Oacna >KyMbICHI XapbIK kep/i: 1 makana Thomson Reuters xxoHe Scopus 6a3zachina
kipeTid xypHanaa (Physical Chemistry Chemical Physics — Q2, IF 2.9 (2024); 2
makasia KP F)XXBM Feuibim  koHe >kKoFapbl OUTIM  calachlHAArbl CallaHbl
KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCHIHFAaH >KypHajjapAa oHe 4 KapHsUlaHbIM
XaJbIKapajblK KOH(epeHIusa MaTepruangapbiHaa 0aChbUTBI IIBIKTHI.

IIpakTUKAJBIK MAHBI3ABLIBIFbI:

1. OgsipicHreH MOJCNIb JIOMHHECICHIIMSHBIH KBAaHTTHIK IIBIFBIMIAPHIH
Oomkayra koHe OepuireH (GoTopU3UKAIBIK KacuerTtepl Oap OOSFBIIITAPIbIH
KYPbUIBIMBIH MaKCaTThl TYpPAE TaHIayFa MYMKIHIIK Oepesl, OyJl 3KCIEPUMEHTTIK
3epTTeyIEePAiH KOJIEMIH a3anuTabl.

2. Aypip atomaap MeH Tuia3MoHABIK HK (HaHOKYpBUTBIMAAPABIH) ocep €Ty
3aHJBUTBIKTAPhl MHTEPKOMOMHANMSIBIK (KyleapalblK) aybicymapibl OacKapyra
KOHE JIIOMUHECHEHIUSHBI KYIIEHTYre MYMKIHIIK Oepe/l, Oyl ONTORIEKTPOHUKA
MEH CEHCOPJIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP YIIiH 6TE MaHBI3/IbL.

3. CHUHIJIETTI OTTeri TeHEepalUsACHIHBIH aJIbIHFaH THIMIUIITT OHE OHBIH
IUIa3MOHJBIK ©picTe Kymeri (OTOOUHAMUKANBIK Tepamus MeH Oacka /a
OMOMeTUITMHAIIBIK canaiapjia KOJITaHBIJIATHIH HK-6encenni
dboTOoCEHCHOMIM3aTOPIIAP/IbI d31pJIeyre HeT13 00JIaibl.

JAucceprauMsiHbIH  KYPbUIBIMBI  MeH  KejJeMi. JlMccepTanusiibik
KYMBICTBIH KYPBUIBIMBI ~aliFa KOWBUIFAH MIHACTTEPMEH aHBIKTaJaJbl KOHE
KipicrieieH, S5 OeJiIMHEH, KOPBITBIHABIIAH >KoHe OuOnuorpadusigaH Typaibl.
Kymbic 121 GeTTik MamMHAIBIK MOTiHAE OasHmanraH, 41 cyper »oHe 27 Kecrte
YCBHIHBUIFAH, COHJal-aK 286 aTayaaH TYpaThIH MMaialaHblIFaH 91e0ueTTep TI3IMIH
KaMTHU/IbI.



