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AHHOTALIMSA

3eprrey TAKBIPBIOBIHBIH ~ ©3eKkTijdiri. Kasipri  yakbITTa  MaHBI3/bI
MIHAETTEPIH Olpl OHEPKACINTIK >KOHE DHEPreTUKAJBIK >KYHelnepiH CEeHIMIUIITI
MEH THIMJIUIITH KaMTaMmachl3 €Ty. Ocipece, KbUIy >KeIUIepiHeri akayiap MeH
KeMIIUTIKTepAl Jep Ke3iHAe aHbIKTay JKbUITY IIBIFBIHJAPBIH  a3aiTyra,
XKaOIBIKTapAbIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTyFa *KoHE dHEPreTHKAIBIK THIMIUTIKT1
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

byn wmingerri memy ymiiH - 0y30aiiThiH - Oakbuiay  OJICTEpl  KEHIHEH
KOJaHbUIa b, ce0e0l oJap HBICAHHBIH TEXHUKAIBIK JKaFJallblH  OHBIH
KYpBUIBIMBIHA 3aKbIM KeJTipMel Oaranayra MyMKiHAIK Oepeni. ConmapablH imIiHae
KBUTYNIBIK ~ Oakbulay — OJiCi  JKachIpblH  akayjaplbl JKbUITy aFblHbl ~ MEH
TEMIIEpaTypaJIbIK ©3TepicTep/ll Talijlay apKbUIbl aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH
TUIMJI1 KypaJl peTiHjae epekieneHeni. by onic maTepuangap MeH Ka0IbIKTapAarsl
1K1 ©3repiCTep/l JoJI JUarHoCTUKallayFa, OKIIayjay akayJlapblH, aryJapibl KoHe
0acka J1a KeMIITUTIKTEeP/I1 aHBIKTayFa yKaraal »KacauIbl.

Analima  Kaszipri  KOJJAHBICTarbl  JKBUIYJBIK ~ OakpllayFa  apHaJIFaH
KYPBUIFBUIAPIBIH KOIIIIUIIr OJIIIey JSJIIT1, 9Cep €Ty YaKbIThI )KOHE OPTYPJIl KbLTY
arbIHJIaphI aChIHJIA TYPAKTHI KYMBIC 1CT€Y MYMKIHJIIT KaFbIHAH IIEKTEYJIepre ue.
CoHIBIKTaH KOFaphl CE3IMTAIABIKKA M€, KbUTYJIBIK aFbIH THIFBI3JIBIFBIH 1] OJIIICH
aJaThIH YKOHE KBUTY >KCJIUICPIHJIET] aKayJapibl epTe Ke3eHJe aHBIKTAaWThIH KaHa
KYPBUIFBUIAP/IBI 931pJiey ©3€KT1 Macee O0JIbIN TaObLIa b

Ocepiran OailylaHbICTBI, OYTIHAITIH Oy30alThIH OakbuIay OMICiHE HETI3NENTeH
KOHE JKBUTYJBIK OJIIEYIepAl >KOFapbl JOIMIKIEH XKYPri3e ajaThlH KYPBUIFBIHBI
’Kacay ©3eKTl FBUIBIMU-TCXHUKAJIBIK MIHACT O0abim  TaObIamsl. MyHmai
KYPBUIFBIHBI JKacay >KbUTY JKYHENIepiHIH CeHIMUIITT MeH KayINci3iriH apTThIPYFa,
KBI3MET KOPCETY MEH JKOHJEYre KETeTIH NIBIFBIHIAPABl a3alTyFa, COHJaN-ak
OHEPKOCINTIK JKOHE DHEPreTHKANBIK HBICAHAAPIABIH JHEPrus  THIMIUIITIH
KaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

JluccepTalMsJIBIK KYMBICTBIH MAaKCAThl. JHEPIETUKAIBIK OOBEKTLICPIIH
KBUTy MapaMmeTpiiepiH OakbulayFa apHaJIFaH JKbUTy aFbIHBIH  OJIIEUTIH
TEPMOAJICKTPAIK TYPACHIIPTIIITEDP HETI3IHAET1 KbUIyelNlley KYpPbUIFbICHIHBIH
METPOJIOTUSIIBIK KOHE Mai1allany KaCUETTEPIH KaKcapTy OOJbI TaObUIaIblL.

3eprrey MinagerTepi. JluccepTauusiiblK 3€pTTEY/l KYPrizy ascblHIa Kejeci
MIHJIETTEP KOUBLIJIbL:



- «Kaprtpumaii cepa—uMIUHAP» KYpPAEIl KYPBUIBIMBIHAAFBI — CE3IMTAal
AJIEMEHTTIH TeMIepaTypaliblK OpICIH CUMATTAUTBIH KbITYy OTKI3TIIITIK TEHJCYIHIH
HICIIIMIH amy;

- oprypmi ¢uzukanelk napamerpiaepain (E, Q, o) MoHaepiHne ACHEHIH Ke3
KEJITeH HYKTECIHJET1 TeMIepaTypaiblK epiCTepll CUNATTAUThIH aHATUTHKAJIBIK
menrnmMaepal  aidy, COHBIH HETi3IHIE OpTypil naijanaHy KaraaiiapbiHia
TEPMOJATUUKTEPAl ko0ajay MEH KalauOpiieyal KEHUIIETYre MYMKIHIIK Oepyre
KaxeTTi oMOeban ecentey dhopmynanapbid T4(r, ¢, Z, t) xone T,(r, ¢, y, t) any;

- Ce3IMTaJIBIK XKOHE JIOJIIK CHITaTTaMajiaphl )KaKCapTBHUIFaH JKbUTY aFbIHBIHBIH
TEPMOAJIEKTPIIIK TYPACHAIPTIIITEPIHIH KYPbUIBIMBIH TEOPHUSUIIBIK HET13/1€Y;

- JKBUTYy MapaMeTpiiepiH OakpllayFa apHaFaH KbLTYeJIICYilll KYpaJablH
AKCTIIEPUMEHTTIK YJTICIH 931pJiey JKOHE Kacay;

- O3IpJICHIeH JTMAarHOCTHKAJBIK KYPBUIFBIHBI TEKCEPY XKOHE OHBIH TPadyHpPIICy
CUIaTTaMaJIapbIH 3€PTTEY YIIiH aTTeCTAIUSIIBIK CTCHATI 93ipIiey;

- O3IpJICHTEH KbLITY MapaMeTpiiepiH OJIIEYITIH JJIITH, CEHIMIUIIINH KOHE
TYPaKTHUIBIFBIH Oaranay OOWBIHINIA 3epTXaHAJBIK JKOHE OHIIPICTIK Karaailiapa
OKCIIEPUMEHTTIK 3EPTTEYJICp KYPrizy.

3epTTey HBICAHBI YHEPTreTUKAIBIK OOBEKTUICPIIH JKBUTYJIBIK IIaMajaapbl MCH
napamMeTpJIepiH oJIIey nporeci 60bI TadbIIa kI,

3eprTey oaicremeci. 3epTreylne AHAIMTHKAIBIK OMIC, MaTeMaTHUKAJbIK
MOJIENIBIIEY, SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeysep, KaaulOpiey KoHe Tpaiayupriey 9aicTepi,
COHJIali-aK ~ J>KbUIy  aFbIHBIH  Oy30aifiThiH  OakbulayJarbl  KYPBUIFBIHBIH
cUTaTTaMajiapbl MEH THIMIUIINIH Oaranay YIIIH CaJbICTBIpMabl  Taljay
KOJIJITaHBLIJIbI.

FblabIMu KaHATIBUIIBIFBI

1. Amram per cdepanblK JKOHE IIIMHAPIIK TEOMETPUSHBI ECKEpETiH
KBUTYOTKI3TIIITIK eceOiHiH menriMi aasHabl. by memim beccenb GyHKImsIapb
MeH Jlexxanap kemmymienepi apKbUIbl HHTETPAIBIK TYPJICHAIpYIepai KoJaaHyFa
HETI3/IeJITeH JKOHE CHIPTKBI JKBbIJTY aFbIHBI OCEPIHEH JKapThUlail cpepa Tedeci MeH
IUIMHIIP TaOaHbl apachbIHAAFbl TeMIepaTypa aWbIPMACBIHBIH JTUHAMHKACHIH O
cunaTTayra MYMKIHJIK Oepei.

2. Anram per TtemmepaTrypa aibipeiMbl (AT(t)) ecenrey ymIiH THIUHAD
TaOaHBIHBIH TEMIIEpATypaChiH ayJaH OOMBIHINIA OpTallla aixy d/ici YChIHBUIILL. by
TOCLT HOTHDKEHI pajuai KOOpJWHATaFa TOYeJCi3 eTe/ll KoHE JaTYUK CUTHAIBIHBIH
OippIHFali  MOHIH  KaMTaMmachl3  €Till, MOJEIBIIH  HAKThl  NalgajaHy
KaF TalapbIHAAFbl AT MEH MPAKTHKAIBIK KOJIJAHBUTYBIH apTTHIPAIBI.

3. DTanmoHAbl KbUTy aFbIHBIH TYJBIPY YIIIH TE€K KanuOpiey peKUMiHAe FaHa
OCJICeHIPUIETIH JKOHE CBIPTKBl KYPBUIFBLIAPABI KOJAaHOAW KypasJblH ©31H-031
KaMOpJieyiH KaMTaMachl3 €TETIH KYKa MbIC (DOoIbrajgaH KacayifaH KipiKTIpUIreH
KBI3JIBIPFBIII DJIEMEHTIH Mai1anany.

4. XKpury OTKI3TImI aMOMUHUN TUTAaCTUHACHIH (XKbUTY OTK3TimTiri ~200
Bt/mM*K) koHe XbUTy OTKI3TIII MacTaHbl WHTErpalusiiay, XbUly AaFbIHBIHBIH
OlpkenKki Tapadybl MEH JKbUIY IIBIFBIHAAPBIH a3alTy[pl KamMTaMachl3 eTel
(Gaitmanbic KaOaTTapbIHIAFel TeMmIepaTypaHblH TeMmeHueyl 0,2°C-neH a3), Oy



KYPaIJbIH JKapBIKIIAKTap HEMECE KbUTYy aFybl CHSIKTHI aKayJiapFa Ce3iMTajIbIFbIH
apTTHIPAJIBI.

5. TepMoaneKkTpiiK OaTapesabl TYPJICHAIPTIITI 931pJeyAe, OHBIH KYMbBIC
oetine 5—-10% keMip yHTarbl KOCBUIFaH SMOKCHUJTI IIAWBIP KYIO KbUIy aFbIHBIHA
CE3IMTAJABIKTBl  apTThipa OTHIPhIN, ImamameH 0,9 xyrtbuly KodpdULIHMEHTIH
KaMTaMachl3 eTel.

6. TepmoOKK koadpdunuenti 5,415 MB/°C XKblly aFblHBIH eJILIEYTe
apHaJFaH KYPbUIFBIHBIH d3ipaeHreH mojaeni -30 °C-tan 100 °C-ka meuiHri >xyMbIc
TEMIIepaTypa AWana30HbIHIA >KbUTY TaChIMAJJIAFBIINITAp MEH KYPBUIBIMIAPIBIH
aKayJIapblH aHBIKTAy Ke3iHAC >KOFaphl CE3IMTAJJIBIK TEH JONIIKTI KaMTaMachl3
eTel.

KypbutrbIHBIH oMOEOanThIFEI OHBIH ATaJOHJBIK KLYy aFbIHBIH TYIBIPY
KaOineTiHe OailJIaHbICThI, OYJI OHBI OPTYPJIl JKaFaiyapaa, COHbIH IIHAE aNaabiK
Karmanaa, KanrruOpiiey MeH oJIeyliepre apHaJiFaH UKEM/I1 KypajFa ailHaJIIbIpaIbl.
KypbUTbIMBIHA KBI3JIBIPFBIII JIEMEHT MEH TEPMOAJICKTPIIIK CAKBIHAATKBIII Kipe/i,
oJIap TEPMOXJICKTPJIIK OaTapesiblK TYPJICHIIPTIl apKbLIbl OaCKapbLIAThIH JKBLTY
arbIHBIH TYABIpYFa MYMKIHIIK Oepesi. Byl KypbUIFBIHBI TikeJed maiganany
OpHBIHJIA, CTAIMOHAPJIBIK 3€PTXaHAJBIK >KaOJbIKTHI KoJIJIaHOal-aK, KanuOprieyre
MYMKIHJIIK Oepei.

Heri3ri HOTHKeepre MbIHAJIAP KATAbI:

1. «XKapteutait cdepa-MIUHIP» TYPIHIAETT Ce3IMTan 3JeMEHTI 0ap KbUTy
arbIHBl TaTYUTIHIET1 TeMIiepaTypa albIpbIMbIHBIH (AT(t)) aHAIUTHUKANIBIK ecenTey
omictemeci o3ipieHai. bynm  omicteme kapThutait  cdepa  MEH  IUIUHIP
HIeKapachlHIAFbl TEMIlepaTypa MEH JKbUIy aFbIHBIHBIH Y3IIKCI3JIIMIH €CcKepe
OTBIPBIMN, >XBITYOTKI3TIIITIK TEHISYJIEPIH WICIIyre HETI3eNTreH >XKoHE MaTYMKTIH
KBI3JIBIPY TMHAMUKACKIH JKOFaphl JOJAIKIICH Oaraiayra MYMKIHIIK Oepe/.

2. by30aiiTeiH Oakpliay OmICIH KOJJAHATHIH, TEPMOXJICKTPIIIK OaTapesibIK
typaeHaiprimi Oap sxoHe TepmMoOKK koaddunmenti 5,415 wMmB/°C OGonatsih,
O3IpJICHTeH KbUTy aFblHBIH eimeyre apHaiaraH Kypbsuirbl -30°C-tan 100°C-ka
JEHIHT1 TeMIiepaTypa AHana3oHbIHIA JKbUTy TaChIMAJJIaFbIIITAFRl aKayJIap/Ibl
aHBIKTay KE31HJIe JKOFAphl Ce3IMTaIBIK TIEH JOJIAIKTI KAMTaMachl3 €Te/Il.

3. OB3IpJeHTeH KbUTy aFbIHBIH OJIICUTIH Kypanx KOFapbl HONJIIK TEH
CEHIMIUTIKTI KamMmTaMach3 ereAdl, o 10-man 900 B1/mM? nmeiinri nuama3oHa KbLTY
arbIHbl THIFBI3ABIFBIH 2,408 B1/(M?-MB) Typnenaipy koaddunnentrimeH xone 3%-
JlaH acCTMaWTBhIH JKYHENl KaTeNIKIEeH OJImeii, Oy ToxipuOenik 3epTTeyjepMeH
pacTabil, OHEPKACINTIK Naijagany TajlanTapblHa COMKec Kenel.

JKyMBICTBIH FBUIBIMH-TPAKTUKAIBIK KYHAUIBIFBI. O31pJICHTCH KYPaJl KbLUTY
KeIepiH, COHAal-aK OHEPKOCINTIK JKOHE JKbUTYIHEPIeTHKAIIBIK >KaObIKTapIbl
JMATHOCTUKAJNIAy VIIIH TMalJanaHblIybl MYMKiH. 3epTTey OapbhIChIHIA KacalaFraH
3epTXaHAIBIK CTCHATEP (PU3MKA-TEXHUKAIBIK (DaKyIbTETiHIH CTYACHTTEpi YIIiH
OKy ©0a3zacel peTiHAe KbI3MET €Til, JUIUIOMJBIK JKOHE FBUIBIMU-3EPTTEY
KYMBICTAPBIH OPBIHAY/1a KOJTAHbLIA allajIbl.

XKbuty arplHBIH ©JIIeyre apHaJIFaH KYPBUIFBl JKBUTY JKETUICPIHIE KOHE
KBUTYTEXHUKANBIK OOBEKTUIEpJe OHMIPICTIK ChIHAKTaH OTK3UIAlL. FhuibiMu-
3epTTey JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK KXKYMBICTAPABIH HOTIKEIEepl OoibrHIa Kaparanmast



KanacbiHaarel  «OHeprocepuc LTD» JKHIC kocimopblHBIHAA CBIHAK —AaKTICI
pociMaenl.

KymbicThlH anpodamuscbl. JKyYMBICTBIH HETI3T1 HOTHXKeNepi mpodeccop
XK.C.Akpi1b6aeB aTblHAAFbl MHKEHEPIIK KbUTyQU3uKa KapeapacblHbIH FbUIBIMU
CEMUHAapJIapbIH/Ia )KOHE KeJeciiel XalblKapalblK KOH(pepeHuusIapabl OasHaamblI,
Tankputanel: XI-it MexayHapoiHol HaydHOM KOH(pepeHIun «Xaoc U CTPYKTYpPbI
B HENUHEWHBIX cucTteMax. Teopus u skcrnepumenT» (Kaparanma, 2019); Ninth
International Conference «Modern Trends in Science» FMNS-2021 (bBosrapus,
2021).

BacbiibiMaap.  JluccepTauusiiblK >KYMBICTBIH KOPBITBIHABICH OoifbiHIIa 11
Oacna >KyYMBICHI JKapusiaHabl: Scopus 0a3acklHa KIPETiH >KypHanaapaa 4 makana;
KP FXBCCKK ycwiaran xypHangapaa 3 makana; PEFJIU nepexrtep 0Oa3zackiHa
KIpeTiH  KypHajjaapaa 1 Makajia;  XaJlbIKapalblK  KOH(pepeHuusap
MaTepuangapbiiaa 4 wmakana okapwiaHibl >koHe <«OKbUTy aFbIHBIH eJIIIeyre
apHaJiFaH KYPBUIFBD» aTThl MNaijganbl MojJedre mnaTeHT aibiHabl  (Ne6393,
03.09.2021).

JuccepTauMsiHbIH KYPbLIbIMBI MeH KeoJieMi. J(uccepTalusuiblK KYMBICTBIH
KYpbUIBIMBI KOMBLIFAH MakcaTTapMEH aWKbIHJAIFaH >KOHE Kipicre, TopT OeiiM,
KOPBITBIHABIAAH Typanbl. Kymeic 121 Ger GachuiraH MoTiHHEH, 42 cypertrieH, 12
KecTeMeH Oe3eHipiireH »oHe 118 ataynan TypaThlH naijanaHbUIFal oeOuerTep
TI3IMIH KAMTHIBIL.



