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i31eHy ylIiH YCHIHBLIFAH TUCCEPTANMUSICHIHA

AHHOTAIUA

TakbIpbInThIH 63eKTidiri. Kasipri yakpITTa XKbUTy XOHE JIHEPreTHKAIIBIK
pecypcTapapl  YTBIMABI TakjamaHy Moceneci e3ekTi  Oombim  oTbip.  En
HSKOHOMHUKACHIH JaMBITYJbIH JSHEPreTHKANBIK KayilCi3[iriH KaMTaMachl3 €Ty
MaKCaThIH/a KbITy MEH SHEPTUSHBI YHEMIEY JKOJIIaphl Y3I1KCi3 KapacThIphUTY/IA.
KypbuipicTa 3amMaHayd >KbLUTy OKIIAYJIAFBIIT MaTepHaANIapAbl KOJJAAHY TYPFbIH
yHJaep MEH OHIIPICTIK FUMAapaTTapJblH KbUTy KOPFAHBICHIH €I9yip apTThIpyFa,
OHEPTUAHBI YHEMCYre MYMKIHIIK Oepesi. OcbiFaH OaiyIaHbICTBhl 3aMaHayH SKbLITY
OKIIAYJIAFBIII  MaTepuafapAbl TaijajaHy apKbUIbl OpTYpJi  MaKcaTTarbl
FUMapaTTapAblH dHEPTHUsl YHEMJEYIH apTThIPY ©3€KTi Macelsie OOJBIT TaObLIabI.
Kby oKImaynarellll  MaTepHANIApJbIH CaHbl ©T€ KOI, COHJBIKTaH OJapAblH
KACHETTEpIH O11€ OTHIPBIIN, €H THIMJIICIH NaiijallaHy KaxerT.

Kazipri Tannma kBapi] YHTarbl 9pTYpJl cajajiapjia, COHBIH 1IIIHAE ONTUKAIBIK
TaJIIBIKTAP, DJJICKTPOHUKA >KOHE (POTORIEKTPIIK KYPBUIFbUIAD OHAIPICIHIE,
KYPBUIBICTA JKOHE T.0. KEHIHCH KoJmaHbUIanel. bemmekrepain auametpi 0,1-men
0,4 wmumMeTpre JeliHri Marepwan IIbIHBL, Kepamuka >koHe (dapdop
OyWBIMIApbIH, COHAAW-aK  OKIIAyJaFbllll  MaTepuajAapibl  Kacay  YIIiH
konmanbutaapl. Kypaeicra amamerpi 0,1-1 MM OonaTblH KBapll YHTaFbIiH
KYPBUIBIMJIBIK, KBLTY OKIIIAYJIAFBIII KOHE opJiey MaTepHallJIapblH JTalbIHAAY YIIIH
nainananbiiaasl. CoHbIMEH Oipre, Kipmimn epiTiHaiiepid paisimaayaa 0,1-2,0 MM
KBapll YHTaFblH, IIEMEHT HETI3iHAC IUIMTKa >XeliMmiH naipiHgayga 0,1-0,6 mw,
KanTay TaKTaimanapel apacbiHaarel Tiricrep ymiiH 0,1-0,5MM, IIeMEHTTI JKoHE
noymMepii Tonteipreim peTinae  0,1-4,0 mm. Enenmi Ttericteyre apHaiFaH
Kocraiap maubiHmayaa 0,1-2,0 mM, rumcti cpiiak yiriH 0,1MM GoJaThiH KBapil
VHTaFbIH Kocajbpl. byHmall emmeMaeri KBapil YHTaFblH ajy oOpTypdl
OOJIIIEeKTEY/ 11H, YHTAKTay/IbIH, OalBITYIbIH KOHE XUMUSUIBIK Ta3apTyJIbIH OipHEIIe
KE3CHCPIH KAMTUTBIH KYPACHi XOHE KbIMOAT OHJCY >XYMBICTAPBIMEH >Ky3ere
acapbl.

benmekTey jkoHE YHTAaKTay OJCTTE Tay JKbIHBICTAPhIHAH MUHEpaIIapabl
0ocaranel. JlereHMeH MaTepHaapabl OPTYpJIi KOMIIOHCHTTEPIiH IIeKapaiapbl
OoWbIHIIIA ycaKTay KUBIH 001ybl MyMKiH. COHJIBIKTAaH, KaTThl MaTepHUaIap/Ibl
KOHE TaOWFU MHUHEpaIIap/bl MUKI3aTTapAbl YHTAKTAy MaHBI3bI MPOIECC OOJIBII
Tabbutanel. KBapll mMUKi3aThIH YCaKTAyIbIH €H KEH TaparaH dJiCi-MEeXaHUKAJIbIK
omic. byn ofic ycaTkpimTapaa, poarKTI JKOHE MIapibl AUIPMEHAEPE KYPEll )KoHe
YKOFaphl OHIMJIUTITIMEH KaKETTI MOJIIEPAETI OHIMAEP Il allyFa MYMKIHIIK Oepe/i.



Anaiina, OV JOCTYpiIl MEXaHWUKAIBIK KOHABIPFBUIAP/LI TaWJamaHy SHEPTHUSHBI
TYTBIHYFa, COHFbl OHIMHIH camnachlHa OaljaHBICTHI OlpKaTap KEeMIIUTIKTEpPre Hue:
aJBIHATHIH ©HIM METAJIMEH JIaCTaHYbl MYMKIH >KOHE Ta3a OHIMJ1 aJlyFa MYMKIHJIIK
oepmeri.

Tay KbIHBICTApBIH O6JIIIEKTEY >KOHE YCaKTay Ke3iHAe KpHUCTajlaapablH
TYTaCTBIFBIH CaKTall OTBIPBIN JKOHE KalTa eHJey OHIMAEPIHIH MeTal
O6JIIIEKTePIMEH JIaCTaHYBIH 00JIIBIPMAy apKbUIbl OOIIIEKTEY Al KaMTaMachl3 €Ty
MaHbI3bl. Con cebenTi TaOMFU MUHEPANIBl SJICKTPOTHIPABIMKAIBIK OJIICIICH
yCcakTay KOJIAaHBICTAFbl 9MIICTEPIMEH CAIBICTHIPFaHAa THIMIIPEK OOJIaIbI.

OcpiFaH ~ 0ailmaHBICTBI  JKYMBICTAa ~ TaOWFW  IHKI3ATTBl  OHJICYAC
AIIEKTPOTUAPABINKAIIBIK omic KOJITAHBLJITBI. Taburu MUHEPAJIIBIH
AICKTPOTHAPABIMKAIBIK ~ OIICIICH  YCaKTay  OHJIPICTIH  TYPaKTHUIBIFBIHA,
WHHOBAIUsJIapFa KOHE KOpIIaFraH OpTaHbI KOpFayFa BIKIAJ €TETIH ©3€KTi KOHE
MEePCIEKTUBANIBI 9/1IC OOJIBIN TaOBLIABI.

Tanpanran TakbIPBINTHIH ©3EKTUTIN KBapIl YHTAFbl Kypambl MaTepuaaap/ibl
KOJJIaHy TMPONECIHJE OJaplblH >KbUTY (U3HKAIBIK KACHETTEpPIHIH IKETKUIIKCI3
3epTTENTreH MacelieciHe OallaHBICTBl. Op TYpJIl TajanTapra »ayamn OepeTiH >KaHa
MaTepuaniap JalbIHAay Kas3ipri 3aMaHfbl TEXHUKAHBIH KONTETeH cajlalapbIHbIH
JKETICTIKTEPIH aHBIKTalIbl. Bysl XKbUTy (U3HKAIBIK KacHETTepl >KaKCapThUIFaH
OpTYpJII  KOMIIO3ULHUSIIBIK ~ MaTepuanjgaplbl  OHAIpyre KoHE  KOJJaHyFa
KbI3BIFYIIBUIBIKTBIH apTYbIH TYCIHIIPEI.

/KYMBICTBIH  MaKcaThl. JluccepTanusiibIK KYMBICTBIH ~ MaKcaThl
ANEKTPOTUAPABIUKAIBIK ~ OJICIICH  aJlblHFAaH  KBapIl  YHTAaFbl  KYPamJbl
MaTepUAIIIbIH KbLUTYy PU3UKATIBIK KACUETTEPIH 3€pTTEY OOJIBII TaObLIA/IbI.

3epmmey minoemmepi:

1. Taburu KBapll MHUHEpalblH OeJIIeTeyre MXoHE YHTaKTayFa MYMKIHAIK
OepeTiH ANEKTPOTUAPABIUKAIBIK KOHIBIPFIHBIH dKYMBIC YSIIBIFBIH 331pIIEy.

2. DNEeKTPOTUAPABIUKAIIBIK OMIICTIH KBapPITHIH YHTAKTATYbIHA 9CEPIH 3EPTTEY;

3. KBapi1 kypampl MaTepuaiiblH KbUTY PU3UKAIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAY.

4. KBapI1 IIIMKi3aThl MacCaChIHBIH ©3TepiCiHE TEMIIepaTypaHbIH 9CEPiH 3epTTEy.

3epTTey HbICAHAAPBI. KBAPI] MUHEPAJIBI, KBAPI] KYpaMJIbl YIATLIEP.

3epTTey JmicTemeci. 3epTTey KYMBICTAPhIHA KAXKETTI OpPTYpJl HBICAHIAP
yAruIepal AadblHAay oicTeMecl HeriziHae MalblHaanapl. KBapii MuHepaabIHBIH
VHTAKTaphl  JJICKTPOTHAPABIUKAIBIK  OMICIICH  allbIHABL. ~ MarepuaagapabiH
IPaHYJIOMETPHUSIBIK KYpaMbl €J€K JKUBIHTBIKTApbl apKbUIBI  OOJIICKTEpIiH
OJIIIEM/ICPIH aHBIKTAYy 9J1IC1 apKbUIbl aHBIKTANIbI. KBapuUT yAriCiHIH 3JE€MEHTTIK
KypaMblHa KYPBUIBIMJBIK JKOHE CaHABIK TalJay CKaHEpJICYIIl  JJICKTPOHIBIK
MHUKDPOCKOIIHSI,  PAcCTPJIBIK JJICKTPOHIBI MHUKPOCKOIHS, aTOMIBIK-3MHUCCHSITBIK
CHEKTPOMETPHUS 9AICTepl HeTi3iHAe XKyprizuial. Ksapi Kypamzabl MaTepuaniibiH
KBUTY OTKI3TIMITITT MEH TEPMUSUIBIK KEIEPTiCIH aHBIKTAY CTAIIMOHAPIIBIK TOPTINTE
TEPMODJIEKTPJIIK  oficmieH Kyprizinmi. Temmeparypara OaillaHBICTBI — KBapIl
YJITICIHIH MacCaChIHBIH ©3Tepyl TePMUSUIBIK TaJaay 97iC1 HET131He KYP3UII.

7KYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJIBIFbI KEJIECUTePAl KAMTHU/IBI:

1. Taburym IUKI3aTTBl AJICKTPOTHAPABIMKAIBIK KOHIBIPFBIHBIH HEr13r1
IEKTPIIIK JKOHE TEOMETPUSIIBIK TapameTpiiepiHe OailaHbICThl YHTAKTAYIbIH



TOYENAUTIKTepl OpHATBHUIABI. TuiMAl mapamerpsiep OOJBIN Kellecijep CaHalbl:
uMIyascTep  paspsarapeiHblH  canbl N =1000, ayanblk pa3psaTaylibl
KOHJBIPFBICBIHBIH, ~ pa3psii  apajiblk  Y3bIHABIFBI | =12mm,  KOHmEHcaToOp
OatapescbiHbIH ChIMBIMABLIBIFBI C=0,5MK®D kem emec, pa3psa kepHeyl U = 30kB.

2. Opakuus quametpi 13-17 MM apalibIFbIHAAFbl KBapll MUHEPAJIBIH YHTAKTAY
Ke3iHjae auameTpli | MM-JieH TeMEH 6HIM aily YIIiH, OHJIEICTIH IIHUKI3aTThIH
KoJIEeMIMEH CaJIbICTBIPFaH/Ia CyAbIH KejieMiH 3-5 ecere keoOeiTkeHae (3-Vey -
5-Vey) OHIMHIH YHTaKTalmy Jopexkeci aprarbiabl monenneHai. Cy MesmepiH
aTaJIFaH JACHTeHIe apTThIPFaH/ia JAaWbIH OHIM IIBIFEIMBI IAMaMEH Olp/eH TeHreiae
©3TepEeTiHI aHBIKTAJIIBL;

3. 298-313K Temneparypa pexuMmIepiHIe KBapl KypaMIbl MaTepHalIbIH
KBUTy OTKI3TIITIK Kodpdummenti (A=0,627-0,631B1/m-K) xoHe TEepMUSIBIK
kenepricinig  (R=0,040-0,041 MZ'K/BT) ©3repy  3aHJbUIBIFBI  AHBIKTAJIIbI.
3epTTeneTiH yIri KypaMmblHa KBapl] YHTarbiH 70 xkoHe 75% KOCy apKbUIbl, JKbUTY
OTKI3TIITIK KOA(QPUIIMEHTI MEH TEPMHUIBIK KelIeprici KoJaWiabpl MaTepual
aJIBIH/IBI,

4. Anram per KBapll HIMKI3aTBIHBIH OETTIK KYpPbUIBIMBI MEH JJIEMEHTTIK
Kypambl 3€pTTeN/ll, JJICKTPOTUIPABIMKAIBIK OJICIIEH YHTaKTajJFaH KBapil
IIMTKI3aThl KOCTIaJIaphbl a3 KpeMHuM nuakcuaineH (Si0;2) TypaTbiHbl aHBIKTAIIBI;

5. DneKTporuapaBiIvKaIbIK 9/IICTIH KOMETIMEH YHTaKTanran auametpi 0,1 MM
— neH ki kBapi yiariaepin 1097,5°C - va meiiiH KpI3AbIpy OapbIChiHAa AKTAac KeH
OpbIHBIHAH aJIbIHFAH KBapIl YJTICIHIH MaccalbIk yieci 99,45% -awb1, an HaawipOait
KEH OpBIHBIHAH aJIbIHFAH KBApI] YATiCiHIH MaccanbIk yieci 99,34% kypassi.

6. Tabufum MmMUKI3aTTBHI OHJACYI'e apHAJIFaH >KaHA »JJICKTPOTHUIAPABIHKAIBIK
KYpbUIFbl YCBHIHBLIBIN, Ne8985 «KBapum wmarepuanblH YHTAKTayra apHaJIFaH
AIIEKTPOTHUAPABIIUKAIBIK KYPBUIFBD) aTThI ITAM1aIbI MOJCIBIE TTATEHT aJIbIHIbI.

Koprayra yCbIHBLIFAH Heri3ri Karugarrap:

1. Umnynscti paspsarap cansl 1000, koHIEHCATOPBIH CHIMBIMIBLIBIFEI 0,25-
ImMx® apanbirpiHaa OonFaHaa yHTAK guamerpi 0,2 MM-JIEH TOMEH IIHKI3aT ajayFa
MYMKIHIIK O€peTiH AJIEKTPOTUAPABIUKANBIK KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC VSIIIBIFBI
YKacCaJJIbl;

2. KocnanblH KypaMblHa DJIEKTPOTHAPABIUKAIBIK  KOHIBIPBIPFHIHBIH
KOMETIMEH aJblHFaH KBapll yHTarelH 70 sxoHe 75% Memmepinae KOCKaHIa
KYPBUIBICKAa THIMAl >KbULy OTKI3TIITINT MEH TEpPMUSUIBIK Kenaeprici OoMbIHIIA
IIUKI3aT aJIbIH/BI.

3. DAEKTpOruApaBINKAIIBIK SAICIICH YHTaKTalnFaH quametpi 0,1 Mm — ieH ki
kBapi yiariiepin 1097,5°C - ra neiiin KpI3abIpy 0apbIchiHAa AKTAaC KEH OPbIHBIHAH
albIHFAH KBapIl YATICIHIH MaccalblK yieci 99,45% -nwi, an Hanpipbailt keH
OpBIHBIHAH aJIbIHFAH KBapll YATiCiHIH MaccaibIk yieci 99,34% kypasi.

KyMbICTBIH MeMJIeKeTTIK 3epTTey Oaraapiaamajiap KocnapbIMeH
Oailnanbichbl. [[uccepTarus TakbIpbIObI OOMBIHINIA FRUIBIMU 3epTTeysiep 2022-2024
xpuigapra apHanraH KPP butiM  koHe FBUIBIM  MUHUCTPIITIHIH TPAHTTHIK
KApXKBUIAHJBIPY FHUIBIMU-3epTTEy >K00achiHbIH Nel91/30-22-24 «Munepansi
MIMKI3aTThl, OHEPKOCINITIK >KOHE TYPMBICTBIK KaJIBIKTApJbl OHICYMIH >KOFapbl



TUIMJ1 TEXHOJOTHSCHI» >KOCHAphl asChIHAA OPBIHAANIBI, MEMIIEKETTIK TIPKEY
HeMipi Ne AP14870607.

AJIBIHFAH HITHKeJepAi anmpodamusiiay. JKyMBICTBIH HETI3I1 HOTHXKeepl
KoH(pepeHuusanapaa OassHAANbIN, TalKbIaHABL: «bBeHCBI3BIK Kyilenepaeri xaoc
dKOHE KypbulbIMAap. Teopus xoHe ToxkipuOe: 12-mi XanmblKapalblK FhUIBIMUA
koHpepenusacel (2022x., [TaBnomap, Kazakcran); «lludpasik Tpancopmarus
YKaFIalbIHA 3USATKEPIIK KalUTal bl KAJIBIITACTRIPY: TOXKIPUOE, ChIH-TETeypIHIIED,
MEPCTIEKTUBANIAPY XaTBIKAPAIBIK FHUIBIMA-TIPAKTHKAIBIK OHJIAWH KOH(EPESHITUSICHI
(2022 x., Kaparanmer, Kazakcran); «Modern scientific challenges and trends»
international scientific conference (2023 x., Warsaw, Poland).

Kapusiiansimaap. JuccepTalusiibiK )KYMBICTBIH KOPBITBIHIBICH OOMbIHIIIA 8
Oacna xymbIchl kapusutanabl: Thomson Reuters xoHe Scopus 0a3ackiHa
KipeTiH )kypHaiaa 2 makana (2 makana - Eastern-European Journal of Enterprise
Technologies, 2023, 2024, IF — 2.2, Q3, npoueatrias — 46), KP F2)KBM Foiasim
JKOHE OKOFapbl OUTIM cajachlHIArbl camaHbl KaMTaMmachl3 €Ty KOMHTETI
YCBIHFAH OKypHaJljapjia 3 Makaja JKoHE XaJbIKapalblK KOHepeHIusIap
MaTepHuaiiapbiHia 3 MaKasa KapusIaHIbl.

ConbiMen  Oipre,  «KBapu ~ MarepuaiblH  YHTaKTayFa  apHalFaH
AIEKTPOTUJIPABIUKANBIK KYpbUIFbD» 29.12.2023>k. No®985 mailimanbl Mojienbre
MATEHT aJIBIH/IBI.

KYMBICTBIH FBLUIBLIMU-TIKIPHOJTiK MAaHbBI3AbLIBIFLI. MuHepanabl
IIUKI3aTThl DJICKTPOTHAPABIMKAIBIK OIICIICH OHJCY AICTYPJi TYpHe CHUIUKAT
MaTepHalAapblH OHAIPYAE HETI3T1 MIMKi3aT KOMIIOHEHTI PeTiHIe, KYPBUIBICTHIH
OPTYPJl camalapblHIa KYPBUIBIMIBIK, JKBUTY OKIIAYJAFBIIT JKOHE opJiey
MaTepuaIgapbl PETiHIAE KOJIAHBIIAIALI. 3E€pPTTEY HOTIIKEIEepPl IHEPTETHKAIBIK
KOHE MHHEpaJJIbl pecypcTapibl THIMJI MaijalaHy YIIH 3KOJOTHSIIBIK Ta3a
TEXHOJOTUSIHBIH Oipi - 3JIEKTPOTHUAPABIUKAIBIK OMICIIEH OHACITCH IIHUKI3aTThI
KOJIJTaHa OTBIPBIN, KYPHUIBICKA THIM/II MaTepHall )KacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

AJBIHFaH JEPEKTepAiH HETI3IUIIN MEH JIYPBICTBIFBl JKUHAKTAJIFaH >KOHE
KalTallaHaThIH OYKCHEPUMEHTTIK JEPEeKTEPJIIH IKETKUIIKTI YJIKEH KOeJEeMIMEH,
KOH(epeHIUsIapAarbl HETi3r1 HOTHIKENEep/l ChIHAKTaH OTKI3yMEH, XKapHsIaHFaH
FBUTBIMHM MaKajlaJlapMEH KoHE €HT13y aKTICIMEH pacTaiajibl.

ABTOPIBIH Keke yJeci. J[uccepranusiia YCHIHBUIFAH 3€PTTEY HOTHXKEIEPIH
aBTOPJIbIH 631 anFaH. MaceneHl KO, MIHAETTEP/l KaJbIITACTBIPY >KOHE OJapibl
HIelly OJIAAPbIH 137€y, 3€pTTENEeTIH YATUIepAl AailblHaay, TOKIpUOe XKyprizy,
FBITBIMH TYKBIPBIMIAP MEH MPAKTUKAIBIK YCHIHBICTAPABI aBTOP JKEKE 031 KYPri3i.
ToxipuOenik ejueynaepiH HITUXKEIepl KOMMBIOTEPIIK OHACYJIEH OTKI3UIIL.
3epTTey  HOTWDKENICPIH  Taijay MEH KYMBICTHIH JKajIbl KOPBITHIHIBLIAPHIH
FBUTBIMU KEHECHIJIEpiMEH Oipiiece OpbIHIAIbI.

JuccepranusiibiH, KYPbUIBIMbI MeH KeoJieMi. /[uccepTaiusiiblk JKYMBICTBIH
KYPBUIBIMBI KOWBUIFAH MIHJIETTEPre cail OpBIHAANBIN, KipicneneH, 4 OeiiMHEH
JKOHE KOPBITBIHIBI MEH KOCBHIMINAAaH Typajasl. JKyMbeicTeiH MOTiHI 101 Oette
xa3putbil, 51 cyper, 20 kecre xoHe 116 maljgamaHpUIFaH oneOUETTEp Ti3IMIH
KAMTH/IBI.
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