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POXXKOBA KCEHUA CEPIT'EEBHA

HoaumepJi kyH sementrepingeri PEDOT:PSS KaObIpIILIKTAPbIHBIH
KYPbUIBIM/IBIK, ONITHKAJIBIK KHE 3JIEKTP TACHIMAJIAFbIII KacueTTepi

TaxkbipbinThlH ~ 63ekTimiri. Kazipri  yakpITTa  OpTYpii  FBUIBIMHU
XaJBIKAPaIbIK KaybIMIACTRIKTAP apachiHa, Oip OenceH i KabaT MeH eKi Kypamaac
O6JIKTeH TypaTblH KapamaiblM KYpbUIBIM YIIIH THiMaunr 14% - maH acartblH,
ap3aH, YKOJIOTUSUIBIK Ta3a KOHE UKEMJ1 OpraHUKaIbIK KYH OTO TYpIAEHIAIPTimTepi
YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIK TyFbI3yaa. Mynnait OSC-T1i a3ipney xahaHablk Kopliaran
OpTaHbl CaKTay >KOHE TYPAKThl SKOHOMHUKAJBIK ©CYAl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OTe
MaHBbI3/IbI.

OJIETTerlT KYH OJEMEHTIHIH KYPBUIBIMBI 3JICKTPOH]IBI-IOHOPIBIK SKOHE
aKILETITOPJILIK MaTepuaingap Oip KabaTka »SKCHUTOHIApIAbIH 0Oo0C 3apsiaTapra
JUCCOIMAIMSUTIaHYbIHA BIKIAJT E€TETIH KOJIEMJII TeTepoaybiChl TY3ETIHAEH eTim
OopHanacTeIpplUiraH (porodencenal kadarTan Typazisl. lllekapanblk KabaTTapaarbl
3apsAaTapAblH PEKOMOMHAIMSCHIH a3aiTy 'KOHE 3apsSAThl MHKEKIUIay THIMAUIITH
apTThIpy YiIiH (OTOOENICeHAl Ka0aTThl AMEKTPOHIBI JKOHE KEMTIKTI TachIMasaay
ka0arrtapsl (colikeciniie ETL sxone HTL) apacbinga opHanacTsipaibl.

Opranukanslk (oro typaenaiprimrepaiy enimaulri ETL xone HTL
TachIMalilay KaOaTTapbIHBIH camachiHa OaitaHbiCThl. OmapasiH (YHKIIMOHAIIBIK
KACHETTepIHE MKEMIIIIK, TOMEH TI30eKTI Keaepri, KOpIHETIH JKapbIK
JIMATIa30HbIHIAFbl JKAPBIKTHIH KOFapbl OTKIZYy KOI(P(OUIIMEHTI >KOHE TEPMUSIIBIK
TYPaKTBUIBIK TOpi13/al KaTtaH Tanantap Koubuiaasl. OSC ymin HTL marepuanmapsr
peTiHae OelopraHUKalbIK OTIeNl MeTall OKCHIATEpl KEHIHEH KOJJIaHBLIy/a.
JlerenMeH, BaKyyMbl KOHIBIPY koHEe Oy (ha3achlHaH TYHIIBIPY TEXHOJIOTHUSICHIH
naijanany KbeIMOAQT TporecCc OONBIT  TaOBLIAAbl, COHABIKTAH Oy  OHBI
nagananyael  mekTedal.  Kasipri  yakpiTra  ojemMieri  MaMaHJIaHABIPBUIFaH
3epTXaHaJapAblH Ha3aphl JKalbl OHAIPICTE CaJBICTRIPMANBI TYPAE ap3aH,
CHEKTPAIH KOPIHETIH aillMarblHAa MOJIIIp OHE TEePMUSJIBIK TYPAaKThl ©TKI3TIHI
Matepuaniapabl 137eyre OarbiTTanrad. Kazipri yakpITTa OpraHukaiblk (OTo
TypiaeHaiprimrepre apHainrad HTL wmarepuangapblHbIH IIIIHAE OHJIEIYIHIH
KapanalbIMIBIIBIFEIMEH, OaFacChIHBIH ap3aHIbIFEIMEH, YBITTHUIBIFBIMCH JKOHE
XUMUSUIBIK TYPAKTBUIBIFBIMCH epeKIneaeHeTiH moiu (3,4-3THICHIMOKCUTHO(EH)
x)oHe nmonucTupoicyiabdonaT KellkKbUIbl (PEDOT:PSS) xomMmo3utTi MaTepuanbia
EpEeKIIIeIIeTT KOpCeTyre 0O0JIaIbI.

ConpiMen katap, PEDOT:PSS/dporoakTuBTi KabaTr apaiblHBIHIA KeJIeM/Il
xKoHe OeTTik akaynapabiH 0osysl OSC eHIMIUTITIHIH TOMEHICYIHIH ceOenTepiHiH
Oipi  Oompmm  Tabbutampl.  bynm  miekapanmblk  KabaTTarbl  3apsATapAbIH
PEKOMOMHAIMSACHIHBIH ~ JKOFAphUIAybIHA,  KEMTIKTEPAIH  TachIMaJAaHYbIHBIH



HaIlIapJiayblHa XKOHE 3JICKTPO] apKbUIbI KEMTIKTEPAl 3KCTpaKUUsAIAy TUIMIUTITIHIH
TeMeHJieylHe anbin keneqi. Ochkl Mocenenep/l INemnly YIIH Ka3ipri yakbITTa
PEDOT:PSS-1hIH epiTKimTepai, OeTTIK OCJICeH Al 3aTTap/Ibl, KbIIIKbUIIAPbI )KOHE
OPTYpPJl Kocmaiap/abl KOJIJIaHy apKbUIbl aJIbIHFaH OPTYPJl KeJieMJi koHe OeTTiK
Momudukanusuiapsl  Kommaneliansl. bynm  PEDOT:PSS  kaGwipiiakTapbIiHBIH
KYpPBUIBIMBI MEH JJIEKTPJIK KAaCHUETTEpiH OHTallaHabIpyFa, KadaT apajbikK
KOHTaKTiH1 *kakcapTyra >koHe OSC TypaKTbUIBIFBI MEH OHIMIUIITIH KaKcapTyFra
BIKIIAJ €TE/I.

JuccepranusiibiK 3eprreyain makcaTbl PEDOT:PSS kaObipriiakTapbIHBIH
KYPBUIBIMBIH ~ MOJAUGUKALUMSATIAYIbIH  MOJMUMEPIl  KYH  DJIEMEHTTEpiHIH
(b oTOBONBTAHKAIIBIK CHITATTaMaIapbIHA SCEPIH 3ePTTEY OOJBIN TaObLIAIBI.

3eprrey Hbicangaapsl PEDOT:PSS kaObipmiakrapbl, (TaJOINHAHUH KOHE
OHBIH MeETaJul KEHIEHAEPIHIH HaHOJEHTaNapbl, BOJbPpaM AUCYIbPUIIHIH
HAHOOOJIIIEKTEPI, MOJTUMEPII KYH 3JI€MEHTTEp1 OOJIbIT TaObLIa IbI.

FblibIMU KaHAJBIKTAPbI MIHAJIAPMEH aHBIKTATa bl

1. Cnuprrepnin kaitHay  temmneparypackiiblH ~PEDOT men PSS
apacblHIarbl OalllaHBICTAp/IbIH QJIcipeyiHe ocepl aHbIKTaIael. CHupTTepiH
KaifHay TeMIlepaTypachblHaH TOYyeJ i Keaip-OYIbIPIbIK AOPEKECl TOMEH, KOJIEMIIK
OTKI3TIIITIT] KaKCcapThUIFaH xoHe (oToOeICeH Al KadaT 1meKapachiHAaFbl Keeprici
temeH OipTekTi PEDOT:PSS kaObIpiiiakTapbl Ty3UI€TIHI KOPCETIITEH.

2. PEDOT:PSS kaObIpimakrapsl agy MPOLECIHAE TEPMHSUIBIK KYWIIPYAiH
peJil aHbIKTaIAbl. TepMUSIIBIK KYiaipy O€TTIK MHTep(EMCTIH TericTenyiHe >KoHE
PSS xom wmicti (QparMeHTIHIH JKYTbUTy CIEKTPiHIH KapKbIHAbLIBIFBIHBIH
TOMEHJICYIHE aJiblll KeJEeTiHI KoepceTulal. TepMUsIbIK KYyHIIpy KaObIpiiak
KEJICPriCiHIH TOMEHJICYIHE >KOHE 3apsij WHXKEKIUIChl TUIMALIITIHIH, [IOK Men
OSC KBaHTTBHIK THIMIUTITIHIH )KOFapblayblHA AJIBIT KEJIETIH1 aHBIKTAJIJIbI.

3. PEDOT:PSS kaOwipmarsiHgarel MPC HaHOJIGHTaIApBIHBIH KOCIAChI
Kemaip-OyAbIpJbI  a3aiTyFa JKOHE KaOBIPIIAKTHIH  KPUCTAIJAHY JOPEKECIH
apTThIpyFa bIKnan ererini anblKTaasl. PEDOT:PSS -11 MPC HanonenTanapbiMen
aerupiey OSC-tiH TI30€KTI KeAEpriCiHIH TOMEHISyiHe J>KOHE THIMIUIITIHIH
YKOFapbUIAybIHA aJIBIN KEJIETIHI KOPCETUITEH.

4. PEDOT:PSS-teri 3apsim  TacymIblIapAblH — TachIMajgaHybl  MEH
HIKeKIusIcbiHa WS, HaHOOOJIIIEKTEPIHIH acepi AHBIKTAJIbI. WS,
HaHOOOJIIEKTEPiHIH Kocnagapbl KaObIpIIAKTaFrbl OETKI aKayaap/ibl a3alTyra, 3apsii
TacylIbUIap/IbIH aybICybIHJAFbl (pa3a apaiblK KeaepriciH TeMenaeryre xxane OSC
TUIMJILTITIH apTThIPyFa bIKMAJ €TETIHI KOPCEeTUIII.

JuccepTanusi KeJieMi MeH KYPBUIBIMBI. JluccepTamusuiblK >KYMBICTBIH
KYPBUIBIMBI KOMBUIFAaH MACEIIEJIEPMEH aHbIKTaNaIbl )KoHE KipicnieneH, 4 OeJiMHEH,
KOPBITBIHABIAH, Onbauorpadus MeH KocbiMIIanan typaabl. Ol KOMIOBIOTEPIIK
motinHiH 103  Oerinme Oasumanran, 47 cyperrepmeH, 17 KecTenepMeH
KepceTinreH, 231 ataynap/iaH TypaThiH KOJJIAHBUTFAH JEPEKTEP Ti3IMIHEH TYPAJIbI.

Heri3ri HOTHIKeIepre MbIHAJIAP KATA/bI:

1. CouptTTi epiTKimTep MeH TepMUSUTBIK Kyuaipy PSS-men OaiibiThuiran
arJioMepaTTapbIH naia 0omybIHA KOJ oepmeiii, oy



PEDOT:PSS/dpotobencenni xabatr xoHe PEDOT:PSS/ITO mekapanapeiama
KEMTIKTEp/I1H TachIMaJAaHybIH KaKcapTabl.

2. DTajolMaHUH >KOHE OHBIH METaUl KEIICHJEPiHIH HaHOJICHTAJApbIH
PEDOT:PSS keMmTiKTI TackIMaijay KaOaTblHa €HTI3y  KPUCTAJIBUIBIKTHI
KaKCapTyFa *KoHEe KaObIPIIAKThIH KEeEPTiCiH a3aiTyFa bIKIAJ eTe/ll.

3. PEDOT:PSS xaOwipmiarbiga WS, HaHOOOIIEKTEPIHIH KPUTHKAIBIK
KOHIIEHTpaIUsChl 0ap, OHBIH OJIaH apThIK MeJjlepae 00iaybl HaHOOOIIEKTePIIH
KaOpIpIIaK OeTiHE WTEpUIN MIBIFYbIHA aJbIll KeJell, HOTWKECIHAE KEMTIKTi-
TackIMaiay KaOaThIHBIH (ha3aapaliblK KeIEpTici KYpT apTaibl.

7KYMBICTBIH FBUIBIMH-TIKIPHOETiK MAaHBI3ABLIBIFbI: TYPAKTHUIBIFEI MCH
OHIMJLTIrHIH KepceTkimn xorapel PEDOT:PSS nerizinme OSC KOMMO3UTTIK
KEMTIKTI-TaChIMaJAayIIbl SJEKTPOJBIH ally TEXHOJOTHSCHI 93IpJICHIl; >KOFaphl
[IOK MeH KBaHTTBIK THUIMIUIIKTI KaMTaMachl3 €TETIH OpraHuKalblK KyH
VSIIBIFBIHBIH ~ OHTAMIIBI  mapaMmeTpiepi  (KYPBUIBIMABIK  E€PEKIICNIKTEpl, —ajy
TEXHOJIOTUSIChI) AHBIKTAIbI. AJIBIHFAH HOTIDKENIEp MKEM/Il JJCKTPOHMUKAJA JKOHE
TEPMODJICKTPIIIK KYPBUIFbLIApAa (DOTOBOJIBTAUKANBIK >KOHE OMTORJIEKTPOH]IBIK
YSIIBIKTaP/Ibl, JKapBIK MIBIFAPATHIH JUOTAPAbI d31piieyne KoJgaHblia anaabl. by
TEXHOJIOTUS DJIEKTPOHJIBI aclanTap MEH KYPBUIFBUIAPABIH KEH ayKbIMbIH
ANIEKTPMEH  KaONBIKTAayAbIH JepOec Ke3JepiH >Kamnmail eHIIpyne >KEHL,
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHE ap3aH 931pJjey YIIiH MePCIeKTUBTI OOJIbIN TaObLIA b,

KyMbICTBI :KoHe OachlIbIMABI anpodauusiiay. JKyMmbICTBIH HeTi3ri
HOTIKeNepl KoHdepeHUusuiapjaa OasHAAIIbI KoHE TalKbUIaHAbl: Dusnka
oolibiHIIa HoOenb ChIANBIFBIHBIH JIaypearbl Hukomaili ['eHHanueBnu bacoBTHIH
tyranbiHa 100 kb1 TONybIHA apHaNIFaH «JlazepHble, IJIa3MEHHBIE UCCIIEIOBAHUS U
texHosorum» Jlallnaz-2022 VIII xaneikapansik koHpeperuusacel (Mackey, 2022);
@DOTOHUKA KOHE aKMapaTThIK onThka OobIHIIA XI XallbIKapanblK KOH(PEPEHIUs
(Maockey, 2022); «Kartel nene ¢wusukacel» XV  XaJdblKapaiblK FHUIBIMU
koH(pepenuusa (Acrana, 2022); «Mwunckue HayuyHble uTeHHSI-2021» (MuHck,
2021); «Munckue Hayudble ureHns-2021» IV XanblkapajiblK — FbIIBIMH-
TeXHUKaJIBIK KoH(pepeHuusacel (Munck, 2021); 5th International Symposium on
Molecular Photonics dedicated to the memory of Academician A.N. Terenin
(1896-1967) (St. Petersburg, 2021); doroHHMKa }KoHE aKHapaTTHIK OINTHKA
oomibiHa X xanbikapaiblk kKoH(epenuus (Mackey, 2021); KepHekTi raibiMm,
¢u3uka (akynpTeTIHIH OIpiHIIl JEKaHbl, MMEJAaroruka FhUIBIMAAPBIHBIH JTOKTOPHI,
npocdeccop, Kazakctan memarormka FhUTBIMAAPHl AKAJASMHSICHIHBIH aKaJIeMHUT1
Appiarazud Kananus ~ MyOapakynbiHblH =~ 85 KbUIABIFBIHA — apHAJFaH
pecnyONuKaNbIK  FRUTBIMHA-TIPAKTUKAIBIK OHNaiiH koHdepenuus (Kaparanmsl,
2021); «Jla3zepHble, TUIa3MEHHBIC UCCIIe0BaHMS U TexHoaorun» Jlallnas -2021 VII
Xanbikapanblk koHpepenuusicel (Maockey, 2021); A6Gaii Kynan6aeBthiH 175
KBUIBIFbIHA Opail «Oye30B OKyJapbl-18: ¥ibl AOQalblH pyXaHH MYPachI»
XallbIKapaNbIK FHUIBIMH — MPAaKTHKAIBIK KoH(Mepenuuscel (Lsmvkent, 2020); The
8th International Conference on Nanomaterials and Advanced Energy Storage
Systems INESS-2020 (Astana, 2020); «/lHHOBaILMOHHBIE TEXHOJIOTUH B CHCTEME
(bU3UKO-MaTEMAaTHIECKOTO 00pa30BaHUsT» XalbIKAPAIBIK FHUTBIMU-TIPAKTHKAIBIK
uHTepHeT-KoHpepeHuuscel (Munck, 2020).



KapussnansiMaap. JluccepTalysuiblK KYMBICTBIH HOTHOKeNepi OoiibiHma 18
Oacna »)KyMbIChI xapusutadabl: Thomson Reuters sxone Scopus 6a3anapbiHa KipeTiH
)KypHaiaapaa 3 makana (1 makana Polymers for Advanced Technologies, 2021, IF
—3.348, Q2, mpouenTtuwib — 79; 1 makama Optical Materials. 2022, IF — 3.754, Q2,
nporueHTHib — 71; 1 makama Synthetic Metals, IF — 4.0, Q2, npouenTiibs — 84); KP
¥YOM fbUIBIM KOHE JKOFapbl OUTIM calachlHIAFbl CalaHbl KaMTaMmachl3 €Ty
KomuteTi ychiHFaH >KypHajjapaa 4 Makajajap >KOHE XallbIKapajblK IICH
pecnyOnuKanbIK KoH(epeHusiap MaTepuanaapeiaaa 11 sxkapusmansivaap.



