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AHHOTAIUACHI

JluccepTauMsJIbIK 3ePTTEYAiH KAJNbl CHIATTAMACHI

byn xympic THAPOdHOOTE MeMOpaHAIap/bl ally KOHE OETIHIH KOJIJIOWATHI-
XUMUSUIBIK ~ KacUETTepiH Oackapy, OJapiAblH (PU3UKa-XUMUSUIBIK KACHETTEepIH
3epTTey, TAOUFH JKOHE aFrbIH/bI CyJap/bl Ty3/apJaH, IECTUIUATEPACH KOHE CYHUbIK
paguanusUIbIK KaJBIKTApIaH Ta3apTy YIIIH MEMOpaHANBIK CYy3y MHpOolecTepiHe
TecTiiey MakcaTbiHaa mnonmdTuieHtepedranar ([I9TD) HeriziHae TPEKTIK
MeMmOpaHanapeiH (TM) OarbiTTaniFan MoAuUKaANUAIAY OMICTEPIH 3epTTeyre
apHaJFaH.

HMuccepranmsuiblk xkymbic Kazakctan PecnyOnukacel buliM koHE FBUIBIM
MuHUCTpiHIH 2011 >xbumFbl 31 Haypsiparel Nel27 OyipblFbIMEH O€KITUITE€H
(HopMaTuBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEpl MEMIIEKETTIK TipKey Ti3umiMiHe Ne6951 Gostbin
TIPKENTeH) Aopexenepal Oepy KaruJalapbiHbIH S-1-TapMarblHBIH TaJlallTapblHA
coiikec, KP bimim xone fputbiMm MunucTpinid 30.04.2020 Ne 170 OyiipbirsiMeH
CHTI3UITEH ©3TrepICTepPMEH JOKTOPAHT >KapuslaFaH Makajajap TONTaMachl
HbICaHbIHA YCBHIHBUIBI skoHe KP binim sxone reutbiM MuaHCTpiHIH 09.03.2021 No
98 OYIipBIFbIHA COMKEC KY3Eere achIPhLIAIbI.

3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH 03€KTIiJIiri.

oseme, oHblH imiHAe Ka3zakctanma aybl3 ¢y TamibUIbIFBI TPOOJIEMACHIHBIH
KYIICIOIHE OaMJIaHBICTBI CYIbI aly >KOHE Ta3apTy OMICTEpIH 3ePTTEY OTe ©3€KTI
OOJIBIN OTHIP.

CyabIH Heri3ri JlacTaylbuiapbl MYHal %oHE MyHai eHiMIepl, OeTTiK OesICeH/ Il
3arTap, NeCTUIUATEp, PeHonnap, ayblp MeTangap, IMOKCUHAEp xKoHe T.0. CoOHbIMEH
Katap TaOWFW >KOHE AaHTPOINOTEH[IK CHMATTaFbl CYUBIKTBIKTapAa (SAPOJIBIK
peakTopaap, CeMell saapoiblK ChiHAK anaHbl). Cyabl Ta3apTy OAICTEPIHIH 1MIIHJE
DHEPrUsHbl a3 TYTBIHYMEH, >KOFapbl CEJIEKTUBTUIINIMEH OHE THIMAUITIMEH
CUMAaTTaJaThlH MEMOpaHAIIBIK TIPOIECTEP ePEKIle OPBIH alalbl.

MembOpananbik cy3y (MC) — meMOpaHaHbIH Oy ©TKI3TIIITIMT MEH CYHBIKTHIK
OTKI30CUTIH/IIT HETI31HJIe CYHBIK OpTaHbl Ta3apTy >KOHE/HEMece KOHIEHTpJICY
IIPOIIECI.

Ocwl MakcaTTapaa KOJJAaHBUIATBIH MeMOpaHaiIapbIH opTYpJi Typiepi Oap:
HU30TPONTHI, AHU30TPOIITHI, KOMITO3HUTTIK; *KaJNak, KYObIPJIbI, TAIIBIKTHI; OPLJITCH,
KYHIIpUITeH HeMece KaiapimTanFaH. XXymbicTapasiH kenmiiairi MC nponecrepineri
TANIIBIKTBI MeMOpaHanmapael 3eprreyre apHanraH. Jlereamen, Hyp-Cynrannma
HIBIFApbUIFaH TpeKTiK MeMOpaHanapbeiblH (TM) MC-aa KoiijaHy MYMKIHZIIT1 1€
xorapbl. TM-nap caHpUTaylapAblH TYPaKThl T€OMETPUACHIMEH, OJIApJbIH ayaaH
OipJIiriHE KeJIETIH CaHblH 0aKbljlay MYMKIHITIMEH KOHE Tepl TECITIHIH PEKOPATHIK



Tap TapalybIMeH cumartaiagsl. MyHBIH 09pi  MeMmOpaHaHBIH  KOFaphbl
CEJIEKTUBTUIINH KAMTaMAacChI3 €TE/l.

[Momuatunentepedranar ([IITD) HeriziHaeri MICHKAIbIK MaTepUaiiapAbiH
HET13r1 CUTaTTaMajapbliHa dKOFaphl OEPIKTIK NIEH ONTHUKAJIBIK CUIIaTTaMasap, TOMEH
ICIHY JKOHE IIery >KOHE TEPMUSUIBIK TYPaKTbUIBIK KaTaabl. JlereHmeH, Oy
napameTpJiiep 0apiabiK KojagaHOanap yiriH amOe0an apThIKIIbUIBIKTap emec. [I19Td
TM-ub1 MeMOpanaibik cy3y (MC) xkoHe Tikened ocMOC MpOUECTEpiHAE THUIM/II
naijjaiany OJapAblH CHIATTAMAIAPBIHBIH ayKbIMBIH (KE€YeK KYPBUIBIMEI,
ruApOPOOTHUIBIK/ TUAPOGUIBALTIK, OCTiHAEC apHaWbl XUMHSUIBIK TONTApAbl KYPY)
alTapibIKTall KeHehTymi Tamam etemi. Ochuraiima, KaKeTTi (HU3UKa-XUMUSITBIK
KacHeTTepi MEH OHIMIUIIK CHUIaTTamaiapbl 6ap MeMOpaHatapbl aly YIIiH KeyeK
KYPBUTBIMBIH cakTail oTeIpbil, [IDT® TM OarpiTTanran Moau(UKAITUSCHIHBIH
OMICTEPIH kKacay MaHbI3/Ibl FRUIBIMU-TEXHUKAIBIK MIHJIET OOJIbIN TaObIIabI.

Macenenin aamy adpeskeci. Anram per «MeMOpaHaIbIK Cy3y» TEpPMHUHI
b.boxemnnin marenTinae koHe 1967 xpuibl M.OuHuMAIH eHOSKTepiHAe maiaa
00mIbl, SpTYpal Marepuanaap (aTroMUHUNA (oJibra, IEUII0JIo3a KaFasbl, IIBIHbI)
3epTTENiN, oJlapFa KOMBLIATHIH TaJlallTap TIKEJIEH KOHTAKTLI1 MeMOpaHaHbI aijay
nporieci 6enrinenai [1,2].

ANBXYIXUPUJIIH  Kara3bl MeMOpaHalblK Cy3y KOH(UTypalusiapbIHbIH
TYpJIEpiH >KoHE MeMOpaHa CcHUIMaTTaMallapblH Kapactbipaabl. oy ayKbIMabl
3epTTEYJEPACH JIepeKTep/l KUHAy, >KOorapbl TuApodoOTh Kacuerrepl Oap
MeMOpaHaJlap/pl Kacay *KOHE KYMBIC MapaMeTpJIepiHIH 9CEpiH OJlaH 9pi 3epTTey
Ka)KETTIT1H KepceTTi [3].

['uapodoOTHUIBIK - MEMOpaHaHbI CY3y MPOLECIHAE MaHbI3/IbI POJ aTKApaThIH
Heri3ri MeMOpaHaibIK KacueT. Heri3iHeH yikeH jxanacy Oypbiiibl (90°-TaH koFraphbl)
»oHe LEP 2,5 6apnan sxorapbl MeMOpaHasiap KOJJaHbLIA Ibl.

DONEKTPOCHMHUHT  apKbUIbl  QJbIHFAH HAHOTAIIIBIKTBI  MeMOpaHaap bl
naijjanany MYMKIHIIKTEpIH aBTopiapbl 3epTreal [4]. CeleKTUBTLIIT TOMEH,
KOJITAaHBUTATBIH MEMOpPaHaHbIH KaJIBIHIBIFI )KbITY OTKI3TIIITIKKE TEPIC ocep eTe/Il.

Mukpokeyekti Tuapodo0Thl HaHoTammblKTel [IBJI® wmemOpananapsix
konmanyael CaiiMoH 3eptrered [5]. KemmumikrepaiH imiHae mMemMOpaHaIapIblH
TOMEH CEJICKTUBTLIIN MEH OHIMIUIIIH, COHJal-aKk MeMOpaHa OeTiHiH OipTiHJemn
JaCTaHYbIH aTal ©TKEH JKOH.

ABTOpJIap 30J1b-TeMb 9iciMeH noaudTepcyibonast (ITDC) memOpananap b
Mo U UKAUSICHIH 3epTTel [6]. MeMOpaHanapasH TOMEH OHIMILIIT O1pKesKi eMec
ruApodoOThI )ka0ObIHMEH TYCIHAIPLIEA].

bipkarap aBropnap kemipreri TerpadTopHaiHiH aTMOC(hepachiH/ia TIa3MOH/IbI
oHjaey apkblibl nonuakpwionutpuigeH (ITAH) oxacamran xone [19C
MeMOpaHanapblH Moaudukanusiayasl ycbiHasl [7,8]. Herisri kemmuiiri ¢Top
MOH/TAPBIHBIH KOFAPHI YBITTHUIBIFBI MEH KOPPO3HUSUIIBIK KACUET! OOJIBIN TaObLIAbI.

[19C xone IIBX wmemOpaHanmapblHBIH pagUalMSUIBIK €Ty TOJUMEPIICHY1
apKpLIbl Moaudukaiusacel Tom skone JIsromin enOekrepinme 3eprrenred [9,10].
BakyyMmibl KonaHy apKbUTbl MeMOpaHaIbIK JUCTHIUIAIUSHBIH KQXKETTUTIT HEeri3r1
KEMIIIIK OO0JIbII TAOBLIAAEL.



byriari kyHi MeMOpaHanblK Cy3yJda TPEKTIK MeMOpaHajlapibl KOJIaHyFa
apHaJFaH >KYMbICTap KOK. TpekTik MemOpaHajmapblH CHIIATThl €peKIIeNiri MeH

apTBIKIIBUIBIFEI — OIpJIIriHE OJIapAblH CaHBIH OakKbUIay MYMKIHJITIMEH >KOHE
KEYeKTep KOJIEMiHIH Tap Tapalybl, IIaFbIH KAJBIHABIFEI 0ap KCYCKTEP/IiH KaJIbIITHI
TCOMETPHSICHI.

3eprrey oobexTiiepi. [lommaytunenrepedranar (II3TM) HeriziHAer! TPEKTIK
MeMmOpaHayap, MeMmOpaHa O€TIHJAErl XHMUSJIBIK peakuusuiap: CUJIaHIapabIH
MOJIMKOH/ICHCALMSTIaHYBI (TUXJIOPAUMETUIICHIIAH KoHE NMepPTOPOICHUITPUXIIOP-
CWJIaH), TPUATOKCHBHHWICUJIAHHBIH, CTHUPOJABIH TOJUMEPJICHY pEeaKIUsIapshl,
MeMOpaHalblK  KpeMHUN  okcuiari  OemikTepAiH  ruApodoOThIK  OeTiHiH
UMMOOWIM3AIUACH, MOAU(UKAMUIAHFAH TPEeK MeMmOpaHalapblHbIH —(u3uka-
XUMUSITBIK KaCUETTePi.

JluccepTauMsJIbIK 3epTTeyaiH MakcaTbl. byl JKYMBICTBIH MaKCaThI
(U3UKaTBIK-XUMUSUIBIK 3aHIBUIBIKTAPABI 3€PTTEY JKOHE KAXKETTI XUMMSUIBIK HKOHE
ruapodoOThl  KacuerTtepi  O6ap  MeMOpaHamapAbl  aidy — YIIIH — TPEKTIK
MeMOpaHaJIapbIHBIH OCTIH MaKCaTThl TYPJICHIIPY SICTEPIH 931pJiey KOHE OJap/ibl
MOJICIBIIK epITIHALICP/Il, COHAN-aK aFbIH/IbI CyJIap bl Ta3apTy YIIIH KOJIJIaHY.

JuccepTanusiiblK 3epTTeydiH MiHaeTTepi. JluccepTalysuiblK — KYMBIC
OaphIChIH/IA KEJIeCl MIHJIETTEP KOWBLIBII MIESIIIIL:

- monudTWIeHTepedTamaT  HEri3iHAeri  TPeKTIK  MeMOpaHalapiblH
TUAPOGOOTHIIBIFBIH APTTHIPYIBIH JKAITHI 3aHIBUTBIKTAPHI

- TMOJIUKOHJACHCAIUA J>KarJalblHIa MOJHATHWICHTepedTaIaT Heri3iHAeri
KOJIIBIK ~ MeMmOpaHanaplblH  (U3MKA-XUMUSIIBIK ~ KAaCHUETTEPIHIH  e3repy
3aHJIBUIBIKTAPBIH 3epTTey (3kaHacy OypbImibIHBIH MoHI (JKB), KpUTHKANbBIK €HY
KbICHIMBI (LEP) CUJIaHIapIbIH (IMXJIOpAUMETHUIICUIIAH KOHE
nepTOpOACHMITPUXIIOPOCUIIaH) MeMOpaHa OETIHAET1 peaKIUsIChI

- MeMmOpana  OeTiHAEri CTUPOJI  MEH  TPUAITOKCUBUHWICHIAHHBIH
dboTobacTanaTeiH ery peaKuusAChI (co)monumepeHyi XKarganbIiHAa
MOMATHIICHTEped TaIaT HET131HIeT1 )KOJIIBIK MeMOpaHaaapAblH (PU3HKa-XUMHUSITBIK
KACHETTEPIHIH 03Tepy 3aHIbUIBIKTAPHI.

- MemOpaHa OeTiHJeri KpeMHUW OKCHUIl HeriziHaeri TruapodoOTh
HAHOOOJIIIEKTEPIl UMMOOMIIM3AIUSIAY apKbUTbl OCTIHIH XUMUSUIBIK Kypambl MEH
MeMOpaHaiap Keaip-OyIbIPbIHBIH O1p ME3TiIIe 03repyiMeH NoJudTUIeHTepedTanat
HETI31HJIET] JKOJJIBIK MeMOpaHalapAblH (PU3HKA-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIHIH ©3repy
3aHIBUTBIKTAPHI.

- MeMOpaHanap 6eTinaeri MoauduKanusIaHFaH KOChUTBICTAPIbIH KYPbLIbIMBIH
aHbIKTay *XoHe kaHacy OypbiublH (JKb), kpuTukansik eHy KbicbiMbIH (LEP),
WHCTPYMEHTANIAbl (U3MKA-XUMUSUIBIK TallJlay oAICTEpl KEIIEHIH MaijanaHa
OTBIPBINl, €ry JopexeciH aHblKTay: yiabTpakyiarin (YK) cnekrpockonus,
uHppakp3el  (MK) cmextpockorus, XPS, sHEpreTuxkanblK JAUCTICPCUSIIBIK
pentrernik cnekrpockonusi (EDX), ckanepreyii 5SIEKTPOHABI MHUKPOCKOIHS
(SEM)

- Tikenedt Oaimampic pexuminge MC  omiciMeH cyabl  Ty3JapliaH,
MECTUIIUATEP/ICH JKOHE CYUBIK PaTUOAKTHUBTI KAJIJBIKTApAAH Ta3apTy Ke3iHe
MoauUKaIMsUIaHFaH MeMOpaHaIapbl 3epTTey.



3epTTeyAiH FHUIBIMU KAHAJIBIFBL. JlMCCepTANMSUIBIK 3€pTTEYAIH FHUIBIMU
’KaHAJbIFbl KEeJIeCIIeH:

- Agram per THAPOMOOTHUIBIKTEI apTTHIPY VIIIH TPEKTIK MemOpaHaiap
OeTiHerl CuIaHaapAbIH (TUXJIOPAUMETUIICHIIAH KOHE EPPTOPOACIUITPUXIIOPO-
CWJIAaH) MOJIMKOHACHCALMUIAHY peakuusachl 3epTrenii. EHrizy mopexecine acep
€TETIH Heri3ri (gakropiap, KeyeKTep AuaMeTpiepiHiH e3repyi, KaHacy OYpPHIIIbIH
KOHE KPUTHKAJIBIK €HY KbICBIMBI IMOJHMKOHACHCAIMS PEAKIUSICHIHBIH MEXaHU3MI
OeITIIIeH ],

- TUAPOGHOOTHIIBIKTHI apTTHIPY MaKcaTbIH/Ia aJTFarn peT
noaudTHIEHTepedTanar Heri31He KOJIJIBIK MeMOpaHasap OeTiHze
TPUATOKCUBUHUJICUIIAHHBIH, CTHUPOJABIH (oToOacTanThl €ry TMOJUMEpICHYI
seprTenai. EHri3y nopexkeciHe ocep €TEeTiH Herisri Qakropiap, KeyeKTep
JTUaMETPJIEPIHIH ©3repyl, jKaHacy OYpPBIIbIH >KOHE KPUTUKAIBIK €HY KbICHIMBI
MOJIUMEPJICHY PEAKIMICHIHBIH MEXaHU3M1 OeTIeH/I;

- MeMOpaHaHbIH TUAPOGOOTHUIBIFBEIH APTTHIPY YIIIH OIpIHIII PEeT OHBIH OCTIH
BUHWJI TONTaphl Oap KpeMHHUN HaHOOOIICKTEpIMEH KamTay ojIici KOJJIAHBLIIBI.
MeMmOpananbiH ~ OeTiHEe OEKITUITEH TEPMHUSUIBIK  HMHHUIIMATOP  KOBAJICHTTIK
OaillaHbICTap KYpPY apKbulbl MeMOpaHa OeTiHe KpeMHUN HaHOOOJIIeKTEpiH
OeKiTyre MyMKIH/IIK Oep/ii.

- ajJfaim perT MoJuATWICHTepedTanaT Heri3iHAeri MoAU(pUKAIMIIaHFaH
XKOJIIBIK MeMOpaHnamap cyasl NaCl, mectunuarep MeH paauoHyKIUATEPACH Ta3apTy
YILIIH MEMOpaHaJBIK CY3y MPOLECTEPIHAE KOITAHBLIIBI.

Koprayra mipIFrapbLIaThIH HOTHXKEJIEP:

- TOJIMATUJIEHTepeTaaT HEri31HAEr TPEKTIK MeMOpaHalapbIHbIH O€TIHIET1
CHUIaHIApABIH  (TIEPPTOPIOACTUATPUXIOPCHUIIAH JKOHE JUXJIOPAUMETHIICHIIAH)
MOJIMKOHJIEHCALUSICHI 2-ITPOTMAHOAa NEPPTOPAO0ACUUIATPUXIOPCUIIAH €PITIHAICIHIH
20 MM peakIusChl JKaFJalbIHIa, PEaKIUs yaKbIThl — 24 caraT MeMOpaHalapablH
ruIpohoOU3AIUSACHIHBIH KOFAPhI TOPEKECIH KaMTaMachl3 €Te/ll, OyJI peTTe KaHacy
OypsimbiHbIH (JKB) Moni 109+5°, kputnkaibik eny KeicbiMbl (LEP) — 3,4 6ap), keyek
nrameTpi 210 HM AeitiH;

- TpudToKcuBUHIICUIAHHBIH (TOBC) hhoTOMHUIIMSIIAHATHIH €Ty MOJIUMEPIICHY
peakuMsIChIH  KYPri3yAiH  OHTainel  mapamerpiepi:  3,3%  memmiepiHnae
BUHWIMMHUA30J1 KOCBUIFaH AUXJIOpATaH KypambeiHaarel TOBC 20% epiTiHmici,
peakiusi yakbIThl — 1 caf., yJIbTPaKYJriH KO31He JEeWiHT1 KalbIKThIK-10 cMm. by
peTTe KPUTUKAJBIK €HY KbICBIMBIHBIH >KOFapblUIayblHa KO keTKizineni — LEP >4,3
O0ap, keyek aumametrpi 200 HM, xaHacy Oypsibl 105+5° neifin »xeremi, Oy
cuaHjapra Kaparanjaa Oipiiama a3 (109+5°);

- CTUPOJIJIBIH TTOJIUMEPJICHY PEAKITUSCHIH KYPTi3yA1H OHTalIbI MapaMeTpiiepi:
CTUPOA KOHIEHTpauuschi-40%, peakius yakbpIThl — 1 cafr., yJIbTPaKyJriH Ke3iHe
neiinri KambIKThIK-7 cM. Kb - 99°, keyek nuametpi ~ 210 um Gosrranga LEP moni
3,4 6apasl KYpambl;

- KpeMHHMH  OKcHai  Herisigaeri  ruapodoO0Thl  HaHOOeIIEeKTepIi
UMMOOWIM3AIMSIAY apKbUIBl MeMOpaHajapiablH O€TKi XUMHUACH MEH Kemip-
Oy eIpabIFRIH O01p Me3rie o3repty Kb 125°, 315 HM Tecik uaMeTpiepiMeH JeiiH



apTTHIPa OTHIPHIN, TUAPO(YOOU3ANMSIHBIH €H XKOFAPhI TOPEKECIH KAMTaMachl3 €Te/l,
LEP moni 3,5 6ap 60151,

- anbiaFad [IOT® TpekTik MeMOpaHayiap TYpPaKThl KEYEK I'€OMETPHUSCHIMEH
naiianany, ojapJblH OipJiriHe IIaKKaHJarbl CaHbIH OaKplIay MYMKIHJIITT KOHE
eJIeM iepl OOMBIHIIIA PEKOPATHIK Tap KEYEKTEPI1H Tapadybl, COHAaN-aK KETKITIKTI
xorapbl Kb xone LEP monamepi (LEP>2,5 6ap, XXb>90°) MJI apKbuibl CyIbI
Ty3Jap/iaH, TECTULMATEPACH >KOHE pPAJAUOHYKIUATEPJEH TazapTy IPOLECIHIe
MeMOpaHaIapbIH KOFAPHI CEIEKTUBTLUTITIH KAMTaMacChI3 €TE/II.

- HaTpuil  XJOpUIIHEH  CyAbl  Ta3apTy  YIIIH  CHJIAaHJApPMEH,
TPUITOKCUBUHWICHJIAHMEH,  TOJHUCTUPOJIMEH,  KPEMHUH  HaHOOeIIIeKTepl
MeMOpaHaChIHBIH ~ OeTiHe  HMMMOOWIM3anMsiiay  TuapopoOTanFaH  TPEKTIK
MeMOpaHatapelH KoJany HoTwkesepl. Cyabl Ty3AapAaH Ta3apTy OHIMAUII MEH
JIOPEKECIH CaJIBICTBIPMAJIBI Tangay KpEMHUI HaHOO®OJIIIEKTEPIH
MMMOOUITH3AIMAIaY apKbUIBI aJIbIHFAaH MeMOpaHajap/AblH €H >KOFaphl ©HIMJIUIIK
moui (15000 r/m?-car) xoHe Keyek auaMeTpi ~ 315 HM GOoIaThIH Ta3apTy AOpeExkKeci
(~93%) 6ap exeniH kepcerTi. 200 sxoHe 250 HM KeyeK AuaMeTpiaepiHAe OHIMIUIIK
2200 sxome 6500 r/m2-car, an TazapTy aopexenepi colikecinme 99% xone 98%
0O0IBI;

- BBP-K 3eprrey peakTopbiHblH (SnpoblK (pu3uka HHCTUTYTHI, AJIMAaTHI K.)
CKIHIII CAJIKBIHJIATY T130€T1HIH TOMEH O€JICEH/ I CYHBIK PAIUOAKTUBTI KaJAbIKTaAPbIH
Ta3apTy YIUIH MOJUCTUPOJIMEH MOAU(UKAIUSIAHFAH TPEKTIK MeMOpaHaJIapblH
KojaaHny HoTwxkenepl. Juamerpi 220 HM MemOpaHanap YIIIH J€3aKTUBAIUS
ko3 punumenti ©Co ymin >85, ¥'Cs ymin >1727, 2 Am ymin 5 6ongsr. Tazapry
Jopexeci OOWBIHIA aNblHFAH MeMOpaHajap KOMMEPUHUSIIBIK HAHOTAJIIBIKTHI
[IT®D memOpananapbeiHaH 4 ece achll TYCTI.

AJIBIHFAH HOTHKEJIEPAIH TIKipHOeaiK MaHbI3AbLIbIFbI:

Mem6pana  Oetingeri  ruapooOTBI  KpeMHUW  HAHOOOIIIEKTEpiH
MOJIMKOHJICHCAILIUSIIIAY, TOJUMEpPIIEY JKOHE HMMOOWIHM3AIUANAy XUMUSIIBIK
peaKIUsIIapbIHBIH MAPTTapbIHA OaiIaHBICTRI MEMOpaHATIAPABIH (PU3HKA-XUMHUSIIBIK
KaCHETTepiH  O3repTyIiH  OCNTriIeHreH  3aHJbUIBIKTaphl ~ MeMOpaHaHbBIH
MOAU(PUKAIMSICH Typajibl TYCIHIKTI KEHEHUTE/I1 )KOHE TEPEHIETE Il HKOHE TEOPHUS MEH
TeopusiFa eneysl yiaec OoNbI TabblIaabl. TpeK MeMOpaHalapbIHBIH OarbITTaIFaH
oetin moaudukamusiay Toxipudeci. [lonmdrTunentepedranar HeTi31HACTI TPEKTIK
MeMOpaHaapAblH TOPT MOAU(MUKALMACH albIHABL. AJIBIHFAaH MeMOpaHayiap cy
OpTachlH TY3AapAaH, TECTUIUATEPACH, CYWBIK paAHOAKTUBTI KaJIbIKTapIaH
MeMOpaHaIbIK aiilay apKpUIbl Ta3apTyAa ChIHAIFaH. SAponblk  ¢u3nka
uHcTuTyThiHga (Anmatel) MC kemerimen BBP-K  peakTopblHbIH — €KiHIII
KOHTYpBIHAH aJIbIHFAH CYHBIK PaJMOAKTUBTI KAJJIBIKTapJaH CyIbl Ta3apTy Y3aK
Mep3iMJIl TEPCHEeKTUBAAa YJIKEH KoeJeMIl KOeMy MOCEJeCiH >KEHyre MYMKIHIIK
Oepemi. SAPONBIK peaKTOpJIapAblH TOMEeH (OHIBIK CYHBIK pPaJdOaKTHBTI
KAJIJIBIKTAPBIHBIH MOJIIIEpl JKOHE OJIApABIH KoJieMl OOMBIHIIA MIOFBIPIaHybl. by
3epTTeyJIePAIH HOTIKENEpl aybl3 Cy TalIIbUIBIFBI MEH KOPIIIaFaH OPTaHbIH JIACTAHY
MOCEJIECIH HIeNTyre KOChIIFaH eJeyl yiec OO0JbI TaObLIaIbl.

I3nenyminin KockaH :xeke yieci. [lomuyTrnenrepedranat HETi31HAE TPEKTIK
MeMOpaHanapAbl aily XKoHe MOoAM(UKAIMIAY, a3 OTKI3TIITIK oAicTepiMeH



cunarray, WK, VYK cnoekrpockonusi, cy OTKI3TIIITIK, >KapbUTy CBIHAFHI,
MeMOpaHaJbIK cy3yaa ajnbiaFad ruaApodo0Ter [IDTD TM 3eprreyai oTiHim OepyIii
nepoec xyprizai. Anbiaras yiriaepal COM, AKM oapictepiMeH cunaTTay bl OTIHIII
oepymni Kazakcran PecriyOnukachlHbIH DHEpPreTuKa MUHUCTPIIT S pobiK dhusnka
WHCTUTYTHIHBIH ACTaHa KajlachIHJArbl (PMIMAIIBIHBIH TPEKTIK MeMOpaHaIapbIHbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK 3€PTXAHACHIHBIH OHE KATThl JIeHe (PU3MKAChl 3€pTXaHACHIHBIH
KbI3METKEPJIEpIMEH oipre KYPprizai. Pentrennix (hOTORIEKTPOH IBIK
CHEKTPOCKOMMSUIBIK 3epTTey Opall YKBIMIBIK MMalijalany OpTajabIFbIHIa «3aMaHayH
HAHOTEXHOJIOTHSIIAP» MEKEMECIH IE JKYPTi3il. AJIBIHFaH HOTIKEJEp KEeTEeKIIIMEH
KOHE IIETENIIIK KeHeCcHIiMeH O1pJecin TalKbIIaH Ibl.
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