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JOPEIKECIH Ay YIIiH JaibIHIAIFaH TUCCEPTAUSITBIK KYMBIC

AHHOTAIUACHI
AiitoexoBa Jlap:kan EpranueBna

Hanokaraaun3zarop/iap KaTbICHIHAAFbI OIPiHIIIIK TACKOMIP IIAHBIPBIHBIH
AeCTPYKTUBTI THAPOTreHU3ANMNSCHI

ZKYMBICTBIH KaJIbl cunaTTaMachl. J(uccepTanusiblk KyMbIC O1pIHIILIIK
TaCKOMIp IIAWBIPbl XKOHE MOJEJBIIK OpPraHUKaJbIK OOBEKTUIEPAlH (aHTpaleH,
dbenantpen, Oen3zotuodeHn, OeH30dypaH) TEPMUSUIBIK JECTPYKUUSICHI MEH
TUIPOTEHU3AIUSCHI TIPOLIECTEPIHIE THUAPIEYIl areHTTep (HUKENb jKOHE KOOaJbT)
OPHBIKTBIPBUIFaH MUKpochepa AKOHE XPHU30TUI HeT131H]IeT1
HAHOKAaTaJIU3aTOPJIapAbIH KaTAIU3/1K KACUETTEPIH 3epTTEyre apHaJFaH.

JuccepTanMsiJIbIK KYMbBIC ©3€KTiJIiri. Ayblp KOMIPCYTE€K IIHUKI3aThIH
OHJIEYT€ apHaliFfaH OCJICEHAUIIN JKOFaphl aybIClajdbl MeETalIap Heri3iH/e
HaHOKaTaJau3aTopiapAbl 3epTTey OYriHI KYHI ©3eKTi Oombin Talbuiagbl. Ocbl
KYMBICTa 3€pPTTEJICTIH HAHOKATaIU3aTOPJIAPABbIH apTHIKIIBUIBIFBI — OHAIPIC
KAIOBIKTAapblH ~ (KeMIp  KyJl MEH XPU30TWJI  MHUHEpPaJIbIHAH  >KacaJiFaH
MUKpoc(epanap) TackIManiaylibl peTIHAE NaijanaHy, KaTalu3aTOpPAbIH a3
mibIFbIHBI (1%) skoHe O1p peTTIK KOJJAaHy CHUIMAThI, OIPIHIIUIIK TaCKOMIp IIalbIPbIH
KYMCaK >Karaaniaapa rTuapoTreHu3alusIay.

TackeMip maibplpel MeH OIPIHIIUIIK TacKeMip MIANBIPbIHBIH (U3HKa-
XUMUSUTBIK ~ KACUETTEPIHJAEC  albIpMAIIbUIBIKTAp  OOJFaHABIKTAH, OIPIHIIUIIK
TaCKeOMIp MIAWBIPBIHBIH KaTAJWTHU3AIK THAPOTCHU3AIUACHIH 06JIeK KapacThIpFaH
oH. bipiHImIIK Tackemip Imaibipel mapaduHal, HaQTEHIl, apoMaTThl >KOHE
KOHJICHCAIMSJIAHFaH apOMAaTThl KOMIPCYTEKTEPJIEH, Kalmbl (EHOJIIApIaH TYPAIbI.
JlerenMeH, IIETENJEri JKOFaphl  TEMIEpaTypaibl KOKCXUMUSIIBIK  IIAHBIP
THAPOTCHU3AIMSIIBIK TIPOIIECTEP/Ie KOJJAHBUIAILI, Al TOMEH TeMIlepaTypabl
MIANBIP THIPOTEHU3AIUSHBIH OHEPKICINTIK 9/IICIMEH OHICTMEH .

Kenin myHail eHIMIEpi MEH >KOFaphl camajibl XUMHUSIIBIK ©OHIMACPre
CYPaHBICTBIH Y3IIKCI3 apTybl KOFApbl MOJICKYJQIbIK KOMIPCYTEKT1 IITHUKI3aTThI
TEepEeH OHJCY MPOIECTEPIH AAMBITY bl TaJlal €Te/dl. AJILIHATHIH OHIMHIH carachlHa
KOWBIIATHIH TallaNTapJblH apTyhl IIHKI3aTTHIH OCBHl TYPJIEPIH KaiTa eHaey
MPOIIECTEPIHIH KaTaTu3aTOPIaphIH 13JIeCTIPYTe JKETe/Il.

JuccepranMsijibIK KYMBICTBIH MAaKcaTbl — OIPIHIIUIIK  TacKeMip
IIANBIPBIHBIH  THIPOTEHU3AMNMACHI TIPOIECi YINH KOJAAHBLIATBIH THAPJICYIII
are’TTepl (HUKENb KoHE KoOanbT) Oap MuKpochepa MEH XPU30THI HETI31HAETI
OeJICeH/Tl KOHE CEJICKTUBTI KaTalu3aTopIap sl d31piey.

3eprTey MiHaeTTepi. JKyMmbicTa Keneciaei MiHAeTTep KOWbLUIFaH:

1. Muxkpocdepa MEH XPHU30THI HET131H/1e JaiibIHIaFaH
KaTaJanu3aTopiapAslH (PU3NKa-XUMUSIIBIK CUTIaTTaMalapbiH 3epPTTEY,;



2. Xpuzotun ~ OeTiHAErT HHUKEIh MEH  KOOalmbT  OKCHUATEPIHIH
TOTBIKCBI3/IAHYBIH 3€PTTEY;

3. Xpu3oTwil O€TiHE HUKEIh MEH KOOaabT TY3Aaphl aJCOpPOIUSICHIHBIH
ONITHMAJIJIbI JKaFIaiJIapbIH aHBIKTAY;

4, Karamu3zatopmap  KaTbIChIHIAa  OacTamKbl — TacKeMip  IAWBIPHI
TEPMOJICCTPYKITUSCHIHBIH KHHETUKAJIBIK 3aH/IbUIBIKTAPBIH OPHATY;

5. Karamu3zatopmapaplH =~ MOJCNBIIK  KOCBUIBICTApAbl  (aHTpAIICH,
dbenantpeH, 6enzotnodeH, O6eH30(ypaH) THAPOTSHU3AIMIIAY TPOIECIHE dCepiH
3epTTEeY;

6. XPpHU30TUIITEe OPHBIKTHIPBUIFAH METAJT HAaHOOOIIIIEKTEPl OJIIeMACPiH
aHBIKTAYy >KOHE OJIAPIBIH KaTaau3aTop OCJICEHIUIITT MEH CEJeKTUBTUIITIHE dcepiH
3epTTEY;

1. DeHaHTPEHHIH KaTalU3AIK TUIPOTCHU3ALMICHIHBIH KUHETHUKACHIH
3epTTey;

8. Hukens koHe KoOalbT OPHBIKTBHIPBUIFAH  MHKpoOchepaaapabiH
OIpIHIIIIK TACKOMIP IMIANHBIPHI THIPOTEHU3AIMICHIHA dCEPIH 3€PTTEY;

9. TanmanraH KaTaJau3aTop KaThICBIHAA OIPIHIIUIIIK TaCKOMIP IMIAWBIPHI
TUAPOTEHU3AIMACHIHBIH ~ ONTUMAJJIBl  JKaFJgaijgapelH  aHBIKTAY, anbIp

TUJIPOTCHU3AIMACBIHBIH ~ aKTUBTENy SHEPTUSICBIH JKOHE TEPMOAMHAMMKAIIBIK
napameTpiH (SHTAIBIINS) €CenTey.

3epTTey HBICAHBI KJHe IOHI. 3epTTey HbICAHbI — OIPIHIIUIIK TacKeMip
mIabIppl, MOJENBIIK O0BbeKkTUIep ((peHaHTpeH, aHTpaleH, OeH30THOdEH,
O0eH30(ypaH) >KoHE HUKEJIb MEH KOOAJIbT TUIpPJICYIIl areHTTEPl OPHBIKTHIPbLIFaH
MUKpocepa MEH XpHU30THJI HETi3IHAErl Karaiu3aTopiap. 3epTTey MoHl —
JNaWbIHAANFAH KaTalu3aTopiiap KaTbIChIHAA OIPIHIIUIIK TacKeMip MIAWbIPbl MEH
MOJEIBIIK OOBEKTUIEPAIH TEPMHUSIIBIK JECTPYKLMICHI MEH TMIPOre€HU3ALMSICHI
mporiecTepi.

3eprTey omictepi — TPOTOHABI MArHUTTIK PE30HAHC CHEKTPOCKOMMSICHI,
UHQPAKBI3bLT CHEKTPOCKOMHMS, Ta3-CyHBIKTBI Xpomarorpadusi, Xpomaro-macc-
cekTpoMeTpus, IudPepeHInANIBIK  TEPMUSUIBIK  aHalW3,  CKaHUPJIEYIII
AIIEKTPOHJIBIK MHUKPOCKOIHUS, TPAHCMUCCUSIIBIK DJIEKTPOHIBIK MHKPOCKOIUS,
peHTreHda3anblK aHajdu3, PEHTreHMIK (IyOpecleHTTIK aHaIu3, CKaHUPJEYII
30HATHIK MUKPOCKOIIHS, aTOM/IbI-OIMHUCCHSIIBIK CHIEKTpockonusi, bpyHaysp-Ommer-
Tennep omici, TepMoOargapiaHaThIH TOTBIKCHI3/IaHY, >KAPBIKTHIH JUHAMUKAIBIK
HIANIBIPaybl, KUHETHKAIBIK JKOHE TEPMOJAMHAMUKAIIBIK TapaMeTpiieplli ecemnTey
oficTepl, BIKTUMAJAbI-ICTCPMUHAIIMSJIAHFAH JKOCTapijiay oJIici, HOTHXKENIep/Ii
CTaTUCTUKAIBIK OHJCY.

AJIBIHFAH HOTHIKeJIePAiH FbUIBIMH JKAHAJBIFbI THUAPJCYIII areHTTepi
(HUKeNb KoHE KoOanbT) Oap XpHU30THI KoHE MHKpocdepanap Heri3iHiae
JMaWbIHIAIFaH KaTajuu3aTopiap KaThIChIHJA OIPIHIIUIIK TacKeMip IalbIPhIHBIH
TEPMOAECTPYKIMACHl MEH THUIPOTCHU3ALMICHIHBIH JKajlbl 3aHABUIBIKTAPbIH
aHBIKTAyaH TYPaJbl, OCBIHBIH HET131H/E ajFall per:

1. JlaribiHnanran KaTajau3aTopiapablH bu3UKa-XUMUSIIBIK
cUMaTrTaMasapbl aHbIKTaJIbI;



2. Hukenb AKOHE KOOaIbT OKCHUITEPIHIH TOTBIKCHI3IaHY
TEeMIIepaTypajapbl aHBIKTAJIbI )KOHE aKTUBTETY YHEPTHSUIaphl €CENTEI/I;

3. Xpu3oTwil O€TiHE HUKEIh MEH KOOalbT TY3Japhl aJCcOpOIUSICHIHBIH
ONTUMAJIABI IIAPTTAPHI OCITIICH/II;
4, JubdepeHnnanaplK TEPMHUSUIBIK aHAM3 apKbLIbl KaTamM3aTopap

KATBICBIH/Ia OIPIHIIIIK TACKOMIP IMIAWBIPhI TEPMOIECTPYKIMSACHIHBIH KUHETHKAJBIK
napamMeTpJepi ecenten;

S. Xpu3oTua HeriziHaeri OWHApibl KaTaau3aTOPAbIH KaThICYbIMEH
aHTpaneH, (eHaHTpeH, OeH30THO(PEH KoHEe OEH30(pypaHHBIH THUIPOTCHU3ALIMS
peaKIUsIIAPBIHBIH OOJKaMIbI CXeMasaphbl YCHIHBUIIBI;

6. DeHaHTPEH THIPOTESHU3AIMACKHI TIPOIIECiHIe OMHAPIIBI (HUKEIh KOHE
KOOaNbT) KaTAIM3AIK OKYWEHIH JKOFapbl OEJIICEHIUIrT XpU30TUI OeTiHe
HAHO®JIIIEM/I1 METAJIJT OOJIIIEKTEPIHIH TapalTybIMEH CUINATTaJaThIHBI KOPCETUIL;

7. Xpu30TUia  HeriziHaeri OuHapiabl  (HUKEIh  JKOHE  KOOabT)
KaTaln3aToOpAblH KAThHICYbIMEH (DEHAHTPEH THPOTECHU3AIUSCHl PEaKIMsIaAPbIHBIH
KBUITAMJIBIK KOHCTaHTAJIAphl €CEeNTeN/ Il )KoHe (DEHAHTPEH THAPOTCHU3AIUACHIHBIH
CXEMachl YCHIHBUIJIBI;

8. Muxkpocdepanap Heri3iHaeri HUKeIb XoHe K0OaJbT OPHBIKTHIPbUTFaH
KaTaqu3aTopJapAblH OIPIHIIUNIK TAacKeMIp IIaWbIPBIHBIH JKEHUI KOHE opTa
(bpakuusIapbIHBIH HIBIFBIMBbIHA 9CEP1 AaHBIKTAJIIBI;

9. Bipiamrinik TacKeMIp IAUBIPBIHBIH KaTaJIu3 1K
THIPOTCHU3AIUSACHIHBIH ONTUMAJIILI TTapaMeTpiiepi MEH MaTeMaTHKAaJIBbIK MOJEII
OpHATBUIIBI. MaTeMaTHKalblK MOJENh AapKbUIBI THUAPOTECHU3ANMS TPOIECIHIH
KBUTTAMIBIFEI MEH aKTHUBTENYy SHEPTHSICHI aHBIKTAIBI. [IpOIECTiH AHTAIBIHSICHI
AKCIPECC 9IIC APKbUIbI €CETTEI/II.

Foiuanimann AaAMBbITYy OarbITTapbIHA HeMece MEMJIEKETTIK
Oarmapaamajsiapra cdmikectiri. [uccepraumsuibik  kymbic  E.A.  bexeros
aTeiHIarbl  KaparaHapl  YHMBEPCHUTETIHIH  XUMHUSJIBIK  TEXHOJOTHS  YKOHE
MyHaxumus kadenpacsinga « KeMipcyTekTi MHMKI3aTThl KEMICHA1 OHACY» 3epTTEY
TaKbIPHIOBI AsICHIH/IA OPBIHIAJIIBI.

3eprxananblk Tangaynap «llentpreonananury JKIIC (Kaparanael K.),
«Azumyt T'eonorus» XIIC xumus-ananuszaik nadoparopusceinia (Kaparanmbt
K.), «/.B. CoxonbCkuil aTblHIaFbl >KaHApMail, KaTaldu3 KOHE JIICKTPXUMUS
uHctutyTb» AK (Anmartel K.), HazapOaeB YHUBEPCUTETIHIH ¥ KBIMIBIK KOJJIAHY
keHceciHae (Hyp-Cynran k.), «lIbIFpIc KOMIPXHUMUSIIBIK —FBUIBIMH-3EPTTCY
UHCTUTYTB»  (BOCTOUYHBIM  Hay4yHO-MCCIIEOBATENbCKUNA  YTIEXUMUYECKUN
uHctutyt — BYXUH) AK (Peceit ®enepanusicel, ExkatepunOypr K.) xone E.A.
bekeToB aTeiHmarel KaparaHasl YHUBEPCUTETI KaHBIHIAFBI XUMHUSIIBIK MOCEIeIep
FBUTBIMU-3€PTTEY MHCTUTYTBIHAA, «DU3NKA-XUMUSIIBIK 3€pTTEYJCPIIH OIICTEPI»
WHXKEHEpNIiK  OeifiHmeri  3epTXaHachlHAa,  MOJEKyJIalblK  HaHO()OTOHHKA
WHCTUTYTHIHIA, HaHoTexHONOTHS JKOHE (DYHKIIMOHAIILI HaHOMAaTEpHAIIAP
FBUTBIMHU OPTAJIBIFBIH/IA OPBIHIAIIIBI.

3epTTEey (KYMBICHBIHBIH TEOPHUSJIbIK KOHE MPAKTHUKAJIBIK MaHbI3bI.
BipiHmrinik Tackemip IIAWBIPBIHBIH KaTaIU3AIK THAPOTEHU3ALUSACHIH 3epTTey
HOTIDKETIEPl ayblp KOMIPCYTEKTI HIMKI3aTThl THAPOTEHU3ALMSIIBIK OHICY >KOHE



HaHOKaTallM3aTopiiap AalbIHAAY caiajapblHa yliec Kocabl. BipiHIIiIiK Tackemip
HIaibIphl TUAPOTEHU3ANMSICHI MTPOLIECIH/IE ATBIHATBHIH KEHIT (PPaKIUs OKTaH >KOHE
LETaH CaHbIH apTThIPy YIIIH MOTOpP OTHIHBIHA KOCIHA peTiHIe, (PEeHON >KoHe
HaTamuH TYBIHABUIAPHI MYHal XUMUACHI YIIIH IIMKI3aT PETIHAE MaiiiaiaHblia
anaapl. BIpiHIIIIIK TacKeMip IMalbIpbl KaTadW3IIK THAPOTEHU3AIUICHIH 3€PTTEY
HOTHXKeEJEepIH  (MaTeMaTUKaIbIK  MOJENbJACY, TEPMOJMHAMUKANIBIK  >KOHE
KMHETHKAJIBIK  TapamMeTpiiep)  ayblp  KOMIPCYTEKTI  IIHUKI3aTThl  OHJCY
KOHJIBIPFBICBIHBIH TEXHUKA-I)KOHOMHKAJIBIK €CENTEYJICPIH KYPTi3y/ie HeTi3 PEeTiHe
YChIHYFa 00apbl.

Koprayra yChIHBLIATBIH Heri3ri Karuaarrap:

1. AHTpanieH MeH ¢eHaHTpeHHIH 1:1 KaThIHACHIHAAFbI KOCHACBIHBIH
KOOANIbT OPHBIKTBIPBUIFAH MUKpOc(epa HEri3IHAErl KaTajau3aTrop KaTbIChIHJA
ruaporennzanusicel  420°C  temneparypana, 3,0 MlIla cyreriHiH OacTamnksl
KbICBIMBIHA, 1,0% KaTamuzaropablH Memepine xoHe 60 muH y3akTeikTa 40,9%
ruapiey eHiMJepiHiH, 51,6% aecTpykuus eHIMIEPIHIH MIBIFBIMBIH KamMTaMachl3
eTeql.

2. Hukens MeH KOOambT OPHBIKTBHIPBUIFAH XPU30TUJI  HETI31HJIET]
OuHapibpl Katanu3atop KaTtbichiHAa 60 MuHyT y3akThikTa, 3,0 MIla cyrerinin
Oacrankel KbickiMbIHZA, 400°C Temmeparypaga koHe 1,0% xkaranmuzarop
MOJIIIEPIHEC aHTpalleH KoHe (DEHAHTPEH TUIPOTCHU3ALUACH COUKECIHIIE THAPIICY
eHiMIepiHIH 61,9% >xoHe 26,1% WBIFbIMBIH, ASCTPYKIUS eHIMIepiHiH 15,1%
’koHe 2,5% MIBIFBIMBIH KAMTaMachl3 €TE/Il.

3. Xpuzotun 6etinae 40-90 M esnemaepi 6ap HUKENb KOHE KOOAJBT
OKCUJTEPIHIH TapanyblH KamTamachi3 eTeTiH Hukenb (II) xone wobansr (II)
HUTPATTAPhI EPITIHAIEPIHIH OHTANIIBI KOHIEHTpauusAchl 5,0%-1bl Kypanbl.

4, TemeH TemriepaTypaiibl MAWbIPABbI THAPOreHU3ALMUAIAYABIH OHTANIIBI
maprrapsl: Temneparypa 430°C, cyrekrtiH 6actankbl KbickiMbl 2,0 MITa, mpoiecc
y3akThifbl 80 MuH, Karamuzatop Medmmepit 1,0% sxone cy 0,5%. Ownraiins
JKaFaila TOMEH TeMIeparypaibl ManbIpasl ruaporeHu3anusiay kesinge 300°C
NeriHT1 GpakuusaHbIH MBIFYbI 4540,7% Kypaiib.

ABTOpABIH :KeKe YJieci — 3epTTeyldiH MakcaThl MEH MIHIETTEpiH KOIO,
DKCTIEPUMEHTTEPII  JKOCMAapiiayFa  JKOHE  JKYpri3yre  KarbiCy,  aJbIHFaH
3aHJIBUTBIKTAPIbl  TAJKbUIAY JKOHE HOTIDKENEPIl OHJLY, KOPBITHIHIBLIAPIbI
TYKBIPBIM/JIAY YKOHE JKapUsJIaHbIMIAp KOJKa30allapblH JaibIH/IAY.

KYMBICTBIH TAJKbLIAHYBI MEH :KapusuiaHybl. JluccepTalusuiblK 3epTTey
YKYMBICBIHBIH HET13T1 HOTHKeNepl 14 GachuibiMIa JKaphIK KOpAl, OHbIH immiHAe Web
of Science xoHe Scopus JepekTep KOpbIHIa WHIEKCTEJETIH peleH3UsIaHaThIH
FRUTBIMU OacbuibiMaapnaa 3 Makana, KP BFM biniMm jkoHe FBUIBIM cajlachbIHIAFbl
caraHbl KAMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI OCKITKeH OachbulbiMaa 3 Makasa, XadbIKapaabiK
koH(pepeHnusapaa 8§ 6assHIaMa Te3UCTePl KAPUSITAH/IBI.

XKymbic HoTHKENEP] XaJIbIKapaiblK KoHpepeHusuiapaa Tankputanasl: The [V
International Scientific-Practical Conference «Integration of the Scientific
Community to the Global Challenges of Our Time» (Sapporo, 2019);
MexnayHaponHas Hay4dHO-TIpakTHueckas KoHpepeHius «HHOBammu B 00s1acTh
€CTECTBEHHBIX HAyK KaK OCHOBAa 3KCIIOPTOOPUEHTUPOBAHHOW WH]YCTpHUATU3ALNU



Kazaxcrana» (Anmatser, 2019); The 7th International Conference on Nanomaterials
and Advanced Energy Storage Systems (Almaty, 2019); The VIII International
Symposium on Specialty Polymers (Karaganda, 2019); XXI wmexayHapoaHas
HAyYHO-TIPAKTUYECKass KOH(EPEHIMsS CTYJEHTOB W MOJOJBIX YYEHBIX HMEHU
Bbiatomuxcst xumukoB JI.II. Kynea u H.M. Kuxnepa, nocssamenHas 110-neturo
co aus poxaenus mnpodeccopa A.I'. Crpombepra «XuMus U XUMHUECKas
texHosoruss B XXI Beke» (Tomck, 2020); ©6y Hacekip on-®apabumin 1150-
KBUIABIFBIHA ~apHAJIFaH  XaJbIKAPAIbIK  FBUIBIMU-TOKIpUOENiK KOH(pEpeHIUs
«3aMaHayn Ka3aKCTaHIBIK KOoHTekcTeri om-®dapabm» (Kaparanmer, 2020); XXII
MEXIyHApOJHAs] HAYYHO-TIPAKTUUYECKas KOH(EPEHIMS CTYIASHTOB M MOJOJBIX
yueHbIx uMeHM Bblparomuxca xumukoB JLII. Kymesa m H.M. Kwuxknepa,
MocBAIIEHHAsT 125-nmeTtnro co AHA OCHOBAaHUA TOMCKOTO ITOJUTEXHHUYECKOTO
yHuBepcuTeTa «Xumusi U xumuueckas TexHosorusi B XXI Beke» (Tomck, 2021);
Bcepoccuiickasi HaydHO-TIpaKTU4YeCKass KOH(EPEHIMS ¢  MEeXIYHapOJIHBIM
yuactueM «Pecypcocbeperaroiiyme 1 3K0JIOro0e30MacHbIe MPOIEeCChl B XUMUU U
xummudeckoit rexnonorun» (I[lepms, 2021).

KyYMBICTBIH KYPBLIBIMBI JKdHe KeJieMi. JliuccepTaiusuibK KYMBIC KoJeMi
141 OGetr »xoHe cTaHIAPTTHI OeJIMAECpPIEH KypajfaH: HOPMATHUBTIK CLITEMeEep,
aHbpIKTaMasap, Oenruieyiaep MeH KbICKapTyiap, Kipiche, OACOMETTIK IOy,
TOXKIpUOEIIK 06I1iM, TOHKIpUOE HOTHXKENIEP] JKOHE OJIap/Ibl TAJIKbLIAy, OHBIH 1II1H]IE
46 cypet, 39 kecTe, KOPBITBIH/IBI, 223 MaiiialaHbUIFaH 9JeOMEeTTep TI3IMI JKOHE
KOCBIMIIIA.



