AHHOTAIUA

KyMBICTBIH Kajanbl cunaTraMachl. JKyMbIC KOJI JKETIMJ1 OHJIPICTIK KOHE
TOOWFH MOHOMEpPJIEp HETI3IHAC pPaIuKAIJIbIK COMOJMMEPJICHY OIiCl  apKbUIbI
MPaKTUKAIBIK THIMII JKaHa THAPOTEIACPIl alyFa apHalIFaH. bysl Mmakcarka >keTy yIriH
N,N- mumerunakpunamuai (IAMAA) wmen N,N-mumernn-N,N-nuammmmamMmmonnii
xmopumiaigy  (JAMJAAX) xone  N,N-mumermnakpunamumi(IMAA) wmen  2-
akpuiIamMuno-2-nponad cyibpoH KeKeUTEl (AMIIC) ruaporennepiHiHiH CHHTE3ACITY
OapbICHl MEH COTOJUMEPJIEHY PeaKIMIapbIHBIH KUHETUKACKI )KYHEIl TYp/e 3epPTTEII].
On ymin Oip xkatap QaxTopiapablH, [I9JIIpeK alTKaH[a, TeMIepaTypaHblH,
MOHOMEpJIEp KOCHAChl KYPaMbIHBIH, JJECKTPOIUTTEP/AIH, HHULIUATOPJIAp TaOUFATHIHBIH
pagvKaaAbl  COMOJIMMEpPH3AIMAIay peaKIusIChlHa ocepi  KapacThIpbUIAbl.  OcChbl
3epTTeyiep Heri3iHae OHTaibl kaFnainapsl Ta0buism, UK-, H-SIMP-cnekrpockonus,
TEPMUSIIBIK OIICTEPMEH aJbIHFaH JKaHa THIPOTCIACPiH KypaMbl, (DH3UKa-XUMHUSITBIK
KACHETTEepl aHBIKTAABl. AJIBIHFAaH THUAPOTEIBICPAIH YIbl ayblp METaIIapAaH Cybl
Ta3apTy MYMKIHIIUIITIH aHbIKTay MakcaTbhiHIa KoprachiH (1) MoHIApBIHBIH THIpOTE
TOpJIApbIHA COPOLMACHI3EPTTEII/I].

3epTreyaiH 63eKTiJiri:

['upporenaep eTe >KOFapbl CEPHIMAUNK TE€H ICIHY CHSKTbl KacHUETTepiHe
OalJTaHBICTHI YJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIKKA Me Oomyaa. COHIBIKTaH THAPOTEIACpPre IereH
CYpaHBIC Ta KYH cailblH aprtyma. ['maporenaepmi amyra OOJaThIH MaTepHaIapIbIH
Typaiepi ete ken, omapasiH imiHAe N,N-mumernnakpunamun (JIMAA) HeriziHzaeri
ruaporeaaepaid opeiHbl 0esek. Cebedi JIMAA oHalt monmmMepiieHe i, peaKTUBTUIIr
JKOFaphl JkoHEe Oarachl Ja canbICThipMaibl Typae TeMmeH. JIMAA OGacka ruaporenaep
CUSIKTBI CyJIbI Y3aK YCTal TypyFa KaOIeTT! YIII eJIIIeM/1 KYPbUIbIMbIHA H€.

CoHIBIKTaH OHBIH HET131HJE MPaKTUKAIBIK THIMJI, 1CIHY KaOUIeTl >KOFaphl KaHa
TUAPOTrEIACp/ll aly >KOHE KACHETTEPIH 3epTTEY ©3€KTI MpobsemMa Ooibin TaObLIaIbI.
Mocesienin gamy  jgopexeci.  N,N-muMmeTrwnakpuiaaMuj — HETI31HAE  TUIMII
THAPOTEIACP Il ATy JKOHE OJIapAbl MPAKTHKAIA KOJJaHy MACeJIeNepiH Menry OoMbIHIIa
3epTTeyJiepAl KONTereH FalbIMAap >Kyprizyae. Artam aWTKaHaa, Cyasl Oosyrnapjias,
aybIp MeTaJfap/laH Ta3apTy YIIiH KOJJAAHBUIATHIH THIPOTEIIepPre, O3/IrHEeH KalbiHA
KEJIETIH MaTepuayiapra, MaTepHaapAblH MEXaHUKAJIbIK KAaCHETTEpiH KakcapTyFa
apHaJIFaH TUAPOTENIEpPTe YIKSH Ha3ap ayJapblirad. bipak ockiran KapaMmacTaH, 9e0u
I0JIyAaH THAPOTEIICPIH XUMUSUIBIK TYPAKTBUIBIFBIH JKOHE aJCOPOIUSIIBIK KaOlJIeTiH
YKOFAPJATYABIH KaHa THIM/II KOJIJAPBIH 13/IECTIPY KoHE jKacay MaHbI3/Ibl OOJIBIN KaJia
OepeTIHAITT aHBIKTAJIIbI.

FblIbIMH JKaHAIBIFBI:

- N,N-mumermmakpunamuai(IMAA) men N,N-mumernn-N,N-auanmmamMmmonmit
xnopumiHiH(JIMJIAAX) xone N,N-auMmeTwiakpuiaMui MeH 2-aKpHIaMHI0-2-



npomad  cynbGoH  KeIMKbUILIHBIH(AMIIC)  comonmmepiieHy — peakiusiiapbIHbIH
KUHETHUKACHI alFalllKbl PET 3€PTTEIII;

- IMAA — IMJIAAX conoJUMeEpJICHY PEaKIUsCHIHbIH AKTUBTECHY SHEPTUSICHI
aJIFall peT aHbIKTaJIbL;

- IMAA xone JIMJIAAX MoHOMEpJEPiHIH COMOIMMEPIICHY KBUITaMIBIFBIHBIH
3aHABUTBIFBI (KBUIAAMIBIK TCHJICY1) allFall PET aHBIKTAJIJIbI;

-N,N-mumetnnakpuiaamua Herizigae ruaporennep - JIMAA xonme JIMJIAAX
MOHOMEPJIEPIHIH COMOJIMMEPJICHY JKBUILIAMIBIFBIHBIH — 3aHABUIBIFBI  (GKBUIIAMIBIK
TEHJEYl) aJfalll peT AaHBIKTANJbl; aIyAblH KHHETHKACHI, OJIAPABbIH KOHBEpPCHUSCHIHA
TEeMIlepaTypaHblH, MOHOMEpJIEp KOCMAaChl KYPaMbIHbIH, YaKbITTbIH, WHHUIUATOP
TaOUFATHIHBIH, KOHIIGHTPAIUSCHIHBIH OoCepl KyHem Typle 3epTTeNim, >KaHa
TUAPOTreIAep CUHTE3IEI/I;

-KyHenl  3epTTeyNepliH  HETri3iHAE  CONOJMMEpJEepAl  alyAblH  OHTAWIIBI
Karpainapsl anbiKransm, WK-, 'H-SIMP-cieKTpocKomnus, TEePMHUSIBIK OIiCTEPMEH
aNBIHFaH KaHa THAPOTEIACPIIH KypaMbl, (DU3UKA-XUMHUSIIBIK KaCUETTEPl aHBIKTAIIBII,
paauKaabl COMOIUMEPHU3alIUsIay MEXaHU3M1 OPBIH aJIaThIHABIFbI AHBIKTAJIIBL;

-alIbIHFaH ~ TUJAPOTEIBACPIIH  YAbl  ayblp MeETaljap/laH CyIbl  Ta3zapTy
MYMKIHIIIICIH aHbIKTay MakcaThinga KopracelH (II)  woOHmapbIHBIH —rHApOre:
TOpJIapbIHA COPOLMSCHI 3€PTTENIN, OH HOTHXKE aJIbIH]IbI

3epTTey MaKcaThI: KOJ KETIMJII OHIPICTIK )XKOHE TOOUFU MOHOMEpJIEP HET131HIe
MpaKTUKAIBIK THUIMJL, ICIHY KaOUIeTi >KOFapbl aHa THIPOrejAepll aldy KoHe
KaCUETTEPIH 3epTTey.

3eprTey MiHaeTTepI:

- KOJI KETIMJII OHAIPICTIK >XOHE TOOWFHM MOHOMEpPJIEp HETI3IHAC paauKalIbIK
COTIOJIUMEPH3ALIUSIIAY dJICI aPKBLIBI TUIM/II KaHA TUJIPOTEIICP CUHTE3ICY >KaFJalbIH
aHBIKTAY;

- N,N-nmumerunakpunaMui HETI31HAE THUIAPOTENJEP alyAblH KUHETHUKACHIH,
OJIApJIbIH KOHBEPCHUSACHIHA TEMIIEpaTypaHbIH, MOHOMEPJIEp KOCIMAChl KYpPaMbIHBIH,
YaKbITTBIH, WHUIIMATOP TaOWFATHIHBIH, KOHIICHTPAIMSICHIHBIH OCEpIH JKYHemi Typhae
3epTTey;

- aJpIHFaH >KaHa THIAPOTEIJICPAiH KypaMblH, (H3UKA-XUMUSIBIK KacCHETTEPiH
AHBIKTAY;

- CHUHTE3NICNITEH CYy CIHIPTill  KOMMO3UIUSIJIBIK ~ MaTepHAIIApAbl  aybIp
MeTaIap/AbIH aJICOPIUAOCHIH 3epTXaHa KaFaalbIHAa ChIHAY;

3eprTey HbIcaHbl. Ko &KeTIM1 OHAIPICTIK KoHE TaOUFU MOHOMEpJIEP, OJIapIbIH
HET131He CUHTE3/ICJITeH TUIPOTeIaep.

IpakTukanblk MaHbI3bl. JKyMBIC OapbICHIHIA aybUIIIAPYyAIIbUIBIKKA HEMece
OHJIIPICTIK aFbIH CyJapabl Ta3ajayFa KaKeTTi, THUIMAI THAPOTEIIAEp KOHE
CONOJIMMEPJIEP CUHTE3EN aJIbIH/IbIL.



Teopusijiblk  MaHbI3bl. AKPUJIAMUITIH  TYBIHABUIAPBIHBIH  PaJHKAJIBIK
COTOJIMMEPH3ALIMSIFa TYCY 3aHJBUIBIKTAPBI, OJap/blH HETI31HJe CHUHTE3CH ajbIHFaH
TUAPOTeIACP/IIH KAaCUETTEPIHIH OJIApbIH KYpaMblHa, KOHIIGHTPAIIUSIChIHA YKOHE TITYII
areHTTIH KYpaMbl MEH KYPBUIbIChIHA 0aiIaHBICTBIIBIFBI aHBIKTAJIIbI.

KopranaTbin Heri3ri Maceseep:

- N,N-gumetunakpmwramuai  mMeH  N,N-gumernin-N,N-nmuammmnamMmMmonunii
XJIOpUmiHiH JkoHe N,N-IuMeTWIakpuiaMuii MeH 2-aKpHIaMHI0-2-TIPOTaH
CyJTb()OH KBIMKBUIBIHBIH COMOJIMMEPJICHY PEaKIUIAPbIHBIH  3aHIbUTBIKTAPHI
AHBIKTAJIbI.

- Papukanael comosMMeEpIieHy peaklusiapblHa TeMIIepaTypaHblH, MOHOMeEpJIEp
KOCITachl KYPaMBIHBIH, JJICKTPOJUTTEP/IH, HWHHUIIMATOPJIAp TaOWFaTBIHBIH, KpOCC-
0alIaHBICTRIPYIIBUIAPBIH (TITYIIl ar€HT) 9CEPiH aHBIKAJIBI.

-N,N-numerunakpunamun -  N,N-gumerun-N,N-nuanmuiaMMoHuid — XJIOpUAl
xyhecinae conomumepaeri JMJIAAX MenmiepiHiH  KOFapbUIAYbIMEH O KaJIIIb
HOJIMMEpJIEHY KbUIAaMIbIFbl Ry ToMeHneiiai. ChI3bIKTBIH TEHJCYIHE CYHeHE OTBIPHII,
MOHOMEPJIEP/IIH MOJIPJIBIK KaThIHACBIHBIH MoHI - 0,86;

- N,N-mumeTrmakpuiaMu/Ii MEH N,N-aumetui-N,N-guanmumaMMoHuit
XJIOPUJIHIH TOJIMMEPIJICHY KbUIJaMIbIFbIHBIH MHUIIMATOPFa KaThICThI peakuus peti Ry
= [11°%° Ten OGonapl. Al MOHOMEp KOHIIEHTPALUACHIHA KATBICTBI PEAKLUs pETi
Rp=[M]*% Gomnnpr;

- N,N-numeTunakpuiamMu/ii MEH N,N-aumeTnir-N,N-mnanmmaMmonuia
XJIOPUAIHIH TIOJUMEPJICHY  KbUIAAMABIFBIHBIH TEHACYI aliFalll PET aHBIKTaJIbI.
[Tonumepneny KbpuiaMabFbHbH Teraeyi Rp=K[M]*®3[11°4°, mynnarsr K-peakuusabig
YKBLIAaM/IBIK KOHCTaHTACHI.

- ConoJIMMEpJICHy  peaKIUsAChIHBIH  KUHETHKACBIH  3€pTTEYy  HOTHIKEIEepI.
TeMmreparypanblH JKOFapblIaybIMEH  HMHHUIIMAIMSA  CATBICBIHIA  PaJWKagapIblH
KOHIICHTPAIUACHI apTaabl, Oy TMONMMMEPJCHY KbUIIAMIBIFIHBIH OCYiHE OKEI/II.
XKeimaMaplk KOHCTaHTachIHBIH Jorapudmi K kepi temneparypara 1/T Ttoyenni
rpaurid cajay apKbUIbl CbI3BIKTBI AppeHuyc rpaduri anbiHabl. Ocbl AppeHuyc
rpaduri OOMBIHIIIA N,N-mumeTnnakpumaMui MEH N,N-mumetmin-N,N-
TUATUTAIIAMMOHUN  XJIOPUIHIH  TOJUMEPIICHY  KBUIJAMIBIFBIHBIH — PEAKIUSHBIH
aKTUBTEHY »HHepruschl anram per 39,56 x/[x/Monb OoJaThIHBI  AHBIKTAJIIHI,
skcnoneHtmangsl pakrop A, 1x10%2 cex? ten Gongpl. By mama Gacka sxymeIcTapaa
3eprrenred Kypambl JIMJIAAX-JIMAA cononumepine ykcactay kenetid [JJIMIIAAX
MCH aKpWJaMH] COIOJUMEPJICHYIHIH aKTHBTCHY OJHeprusicblHa jkakpiH (37,38
kJ[>K/MOIB).

- N,N-mumeTunakpunaMui MEH N,N-mumetmii-N,N- mrnanmnnaMmMoHuin
XJIOPUIHIH COTMOJIUMEPIIEPIHIH TEPMUSUIBIK CaThUIal bIABIPAy KUCHIFBl AHBIKTAJIbI.
TepMusITBIK caThUIAIl BIBIPAY KUCHIFBIHBIH MEXaHU3UMH FBUIBIMHU TYPJIE IOJIEIICHII



TYCIHIK Oepiai.

- UK-, 1H—HMP—cneKTpOCI<0nI/I51, TEPMUSUIBIK ~ OICTEPMEH aJIbIHFaH >KaHa
TUAPOTENIAEP/IIH KYpamMbIH, GU3HKA-XUMUSUIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAJIIbI,

- H-AMIIC men JIMAA TiriireH conojiuMep KOHBEPCHUSICBIHA MOHOMEPJIEP/iH
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH ocepi 3eprreiai. KoHBepcHus MOHOMEp KOHIICHTPAIIUSICHIHBIH
KOFapbUIaybIMCH apTajbl. MOHOMEpP KOHIICHTPAIUSICHl HEFYPJIBIM >KOFaphl 0oJca,
COFYpJBIM 0OC paauKangapAbslH OenceHal opbiHAaps! Ty3uieai. DMAA MoHOMepiHIH
KapOOKCHII TOOBIMEH PE30HAHCTHIK 0O0JTybIHA O0alIaHBICTHI PAIUKAIIBI COTTOTUMEDPIICHY
peaKIusChIH/Ia KOFapbI PEaKTUBTLIIr1 MOHOMEPJIEP/IIH KOFaphI
KOHIIEHTpalMsIapblHAa MOHOMepJiepal onaH na Oencennai erenl. 10 M MoHomep
KOHIICHTPAIMSChIHA ~ KETKEHJIe, TOJUMEPIH KOHBEPCHUSACHIHBIH  aWTapJibIKTan
xorapbuiaybl Oaiikanmanel (p < 0,5), an 7,5 M xoHe 5 M ke3iHle MNOJUMEPIICHY
KOHBepcusachl TypakTel Typae eocti (p < 0,5). byn cyperreH MoHOMeEp
KOHIICHTPAITUSACHIHBIH KOFaphUIaybl MOJUMEPIICHY >KbIIAAMIBIFBIHBIH JKOFapbUIAYbIH
TYIBIPATHIHBI AHBIK.

- MHunumatopnapblH TITUITEH COMOJIMMEpP KOHBEPIHMSChIHA dCepl 3epTTENi.
Nuunmatop koHueHTpauusacbinbig 0,05%-man 0,07%-Fa xorapiaTKaH1a HOJIUMEPIICHY
KBUTIAMIBIFBI apTaThlHbIH anl 0.1% 1aH ackaH COH KOHBEPIUSHBIH TOMEHJICHUTIHI
Oalikayibl. by KyObUIbIC 3epTTey Makajiaja TOJbIK TYCIHIAIPUIIIL.

- 'unporenpaiy ICIHY JOPEKECIHE TITYIIl areHT KOHUEHTPAIUSChIHBIH 9Cepl KoHE
pH-TBIH opTYpil KOHUEHTpALMIAAFbl KpOocCc-OallaHbICTaFbl ICIHY IOPEKECIHE acepl
Kydem Typnae 3eprrenni. Hotmxkecinge Tirymi areHT KoHueHtpauusicel 0.74%
OoJsrFaHIa ICIHY JIOPEKECIHIH MoH1 €H JKOFaphl OOJIaThIHBI aHBIKTAIABL. Aa pH-TBIH
MOHI 8 GoJIFaH/1a THAPOTEN €H KOFaphl 1CIHY JIOPEKECIH KOPCETTI.

- T'unporen cuHTE31 YIIIIH ONTUMAJIIBI TEMIIEPATYPAHBI 3€PTTEY apKbLIbI THIPOTE
CUHTE31 YIIIH OHTaiibl TeMreparypa 60°C 001aThIHBI aHBIKTAJIJIBI;

- ATIBIHFaH THUAPOTENAEp/l MpaKkTUKaAa KOJJaHy MYMKIHIIUIITIH KapacThIpy
HoTmxenepi. Korapbl KOHBepcHsira ue eH kakchl icineTiH JJMAA—-AMIIC runporeni
apkbUIbl op TypJi yakeiTTa Pb(II) monmapblHBIH ancopOIuschl 3epTTenl. 3epTTey
HOTHXKeNepi OOMbIHIIA THIOTEN 4 caFraTTa €H JKOFaphbl aJICOPOIHSIIBIK MOHIH KOPCETTI.

- IIceBmo-0ipiHII PETTI KOHE TICEBIO-EKIHII PETTI M30TSPMUSIIBIK MOJIEIIepPi
apkputbl Pb(I) moHmapsiHbIH ancopOIMSICHIHBIH KUHETHUKACH AHBIKTAIIBL. 3EpPTTEY
HoTrxkenepi OoibiHIa Pb(Il) nongapbiabiH amcopOIUACh TICEBA0-0IpIHII PETTI KOHE
MICEBMIO-EKIHIII PETTI MOJENre e COWKeC KeJeTiHI aHbIKTalAbl. JlereHMeH IMceBio-
OipiHILI PETTI MOJIEN KOOIpEeK Collkec KeJeTiH1 Ta0bUIJIbI.

JIOKTOpPaHTTHIH 3epTTey  JKYMBICHIHAAFBI yJ1eci. Monomepnepain
COTIONTUMEPJICHY PEaKIMUIAPBIHBIH 3aHJIBUIBIKTAPBI, COMOJIMMEPIICHY PEaKIMSIChIHBIH
KHHETHKACHI )KOHE KOHBEPCHSICHIH, THAPOTEIACP Il CUHTE3/ICY KaFAaiIapblH aHBIKTAII,
oJlapabl any, PU3NKa —XUMHSUTBIK KaCUETTEPiH, KOPFAChIH



(1) MOHJIapPBIHBIH THIPOTEN TOpJIapblHa COPOLMSACHIH 3epTTEeyAl 13AeHYII
©3JIITIHEH JKYpri3ai. AJIBIHFaH HOTHXKENEP FBUIBIMH KETEKIIl MEH IIEeTeJIIK
KOHCYJIbTAHTTHIHKATHICYBIMECH TaTKbLUIAH/IBI.

KyMbICTBIH 0acna OeTTepiHe )KapbIK KOPYi.

3epTTey HOTHKENIepl OOMBIHITIA JUCCEPTAIINS TAKBIPHIOBIHA TOJIBIK COMKEC KENeTIH
5 Makama Oacna OerrepiHae >kapblK Kepmi. Onmapapiy imiHge eki makana Kazakcran
PecriyOnukacel binmiM >koHE FBIIBIM MHHHCTPIITiHIH bBinmiM jkoHE FBUIBIM callachlHIa
camaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHTETI >KaFbIHAH VCHIHBUIFAH KypHaJIAapja; Y Makajia
CKOITYCra unnexcrenren Oipinmi (Q1) kBapTuiiieri skypHaiaapaa >kapblk Kepi:

e Polymers for Advanced Technologies, 2020, 32(7), 2669-2675. (IF: 3.67;
CiteScore 3.8; Percentile 76%; Q1). https://doi.org/10.1002/pat.4999

e Polymers 2021, 13, 3084. (IF: 4.3; CiteScore 5.1; Percentile 78%,; Q1)

https://doi.org/10.3390/polym13183084

e Gels 2021, 7, 234. https://doi.org/10.3390/gels7040234 (1F:4.7; CiteScore

4.2; Percentile 65%; Q1)

Joxtopantthiy SCOPUS xone Web of science 6azamapeinaarel ID Hemipi
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